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 همسهِ 

پطزاظـ ٍ شذيطُ ؾابظي ٍ هروَاابد زض عاَل    لَُْ اي قسى غصا هتساٍل ثَزُ وِ زض عَل 

تَليس هحوَلات گَقتي ، هبّي ٍ ؾجعيجبت ٍ ّوچٌايي ٌّاابهي واِ ؾاجعيجبت تَؾاظ      

 هبقيي آلات اسهِ هي ثيٌس ضخ هي زّس .

ي ٍ لَُْ اي قسى هقوَلاد ذوَايبت حؿي هحوَل ضا ثِ فلت تغيياط ضًا، ، عقان ٍ ًطها    

 احتوبلاد ثِ فٌَاى فول آًعيوي زاضز وٌبض ذوَايبت غصايي تضقيف هي وٌس .

لَُْ اي قسى غصا اظ اوؿيسُ قسى آًعيوي ٍ غيط آًعيوي فٌباط اؾيس وطثليه ٍ ّوچٌايي  

اظ فىؽ القولْبي آى ثِ ٍجَز هي آيس وِ ٌّابهي وِ تطويجبت اؾيس آهيٌَ ٍ وبّف لٌس ثبلا 

چاًَاي هىبًؿين آًعيواي ٍ غياط   َض ولي هكىل اؾت زضثبضُ هي ثطز ضخ هي زّس ايي ثِ ع

آًعيوي جؿتجَ وطز ثِ جعء ايٌىِ آًعين يب زض غصايي وِ هؿئَل لْاَُ اي قاسى آًعيواي    

ّؿتٌس غيط فقبل هي قًَس ؾپؽ فمظ فىؽ القول غيط آًعيوي ضخ هي زّس اگط چِ ضًا،  

لجل اظ ايٌىِ آًاعين غياط    هي تَاًس ثِ عَض غيط آًعيوي اظ ؾغح هتَؾظ قىل يبفتِ وِ ايي

 فقبل قَز .
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 لَُْ اي قسى آًعين 

لَُْ اي قسى آًعيوي يه هكىل االي زضتقسازي اظ هحوَلات هْن هروَابد هيَُ ّبيي اظ 

ليجل ظضزآلَ ، ؾيت ، گلاثي، ّلَ ٍ اًاَض وِ ؾجعيجبتي اظ لجيل ؾيت ظهيٌي ، لبضچ ، وبَّ ٍ 

 قت ذطچٌ، اؾت .غصاّبيي زضيبيي اظ ليجل هياَ ، ذطچٌ، ٍ گَ

ايي تغييط ضً، ظًسگي ثؿيبضي اظ غصاّبي پطزاظـ قسُ هحسٍز هي وٌاس ٍ ّوچٌايي ياه    

 هكىل زض تَليسات ّيساضتي زض هيَُ ّبي يد ظزُ ٍ ؾجعيجبت ٍجَز زاضز .

اگط لاظم اؾت وِ ضً، ضٍقي هحوَلي وِ جوـ قسُ يب ذكه قسُ حفؼ قاَز اًاَافي اظ   

 پيف پطٍضقْب هَضز ًيبظ اؾت .

پطٍضـ ًِ تٌْب لَُْ اي قسى آًعيوي ضا ؾبوي هي ؾبظز ثلىِ اظ لْاَُ اي قاسى غياط     ايي

 آًعيوي زض عَل ٍ عقن هحوَلاتي اظ ليجل وكوف ثِ آلَ ، لَُ ثِ چبي ٍ وبوبئَ.

ٍ اسف اؾت وِ ًتيجِ تطويجبت هٌَفًَيه اظ گيبّبى لَُْ اي قسى آًعيوي يه تغييط ضً، 

ٍ اوؿيسُ قسى اؾيس وطثٌيه ضخ هي زّس واِ ياه   زاضاى هي ثبقس وِ زض حضَض اوؿيػى 

ّيسضٍوؿيس يه اؾيس اُزي وطثٌيه هي ثبقس وِ ثقساد قىل اوؿيسُ قسُ ثِ اٍوَثيٌَ تجسيل 

ايي وَثيًٌَْب وِ فكطزُ قاسُ ٍ زض همبثال تطويجابت     2O4H6Cهي قَز ) تطويت اًاليؿي 

ي تيطُ ؾيبُ ياب لطهاع   اوؿيس وطثليه ٍ اؾيس آهيٌَّب فىؽ القول ًكبى هي زّس تب لَُْ ا

 .(ضً، زض ؾبذتبضّب تَليس هي وٌس 

ppo  اوؿيس اؾيَى چٌسوطثليىي( يه(cu        ّوطاُ ثب آًاعين هاي ثبقاس واِ تحات فٌاَاى

 تيطٍوؿيٌبؼ اوؿيس زي فٌَل، اوؿيس اُزي فٌَل ، فلًَبؼ هكَْض اؾت.

ppo ًس.زض اغلت لبضچْب ٍ ثبوتطيْب زض اغلت گيبّبى ٍ ّوِ پؿتبًساضاى حضَض زاض 

زض ّوِ هَاضز آًعين ثب ضً، تبضيه زض اضگبًيعم ثِ وبض هي ضٍز ٍ ثِ ًؾط هاي ضؾاس واِ ياه     

 فولىطز هحبفؾتي ٍ حيبتي زاضز .
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ppo   ،َزض اغلت گيبّبى ثلٌس قبهل گٌسم ، چبي، ؾيت ظهيٌي، ذيبض، وٌاطفطًاي، وبَّ، ّلا

 قاَز. وبوبئَ پيسا هي  اًاَض، گلاثي، ؾيت، اًجِ، ذطثعُ زضذتي ٍ ّوچٌيي زاًِ ّبيي اظ ليجل

 لبثل تَضيح اؾت . ppoزض گيبّبى ّن گيبّبى زاضاي هطظ غكبيي ٍ ؾن حلال 

قاىل گطفتاِ ثاِ     ppoزض ّؿتِ لطاض زاضز ٍ زض ؾيتَپلاؾان تجاسيل هاي قاَز،      ppoغى 

 .ولطٍپلاؾت هٌتمل هي قَز 

 جبيي وِ ثِ ٍؾيلِ پطٍتع قىبفتِ قسُ ٍ يه قىل فقبل ضا تَليس هي وٌس .

پلي پپتبياس )ياه هلىاَل ظًجياطُ اؾايس      آًعيوْبي  ppoپَضا وطاؾب ٍ گلَؾٌؽ زض ًِطٍاؾ

 ّؿتٌس.آهيٌَّب( 

ppo  قطايغي تطويجبت وِ قبهل چْبض ظيط ثرف ثبقس اگط چِ تحت زض لبضچ ثِ ًؾط هي ضؾس

 قيويبي هٌَهطيه ٍ اوتبهطيه يبفت هي قَز.

زي ّيسضٍوؿيس فٌاَ ضا ثاِ    وكف وطزُ اؾت لبزض اؾت تب اُ ppoثٌبثطايي ّوِ آى چيعي وِ 

ظيط ثٌبيي اؾتفبزُ    هي وٌس ثِ فٌَاى يه فبهل اُثي اًِْعٍُ وَئيٌَى تجسيل وٌس وِ اظ اوؿيػى 

ّب ثِ قىل هًََفٌَلْب ّيسضاتِ ًوي قًَس هىبًيعم اوؿيساؾيَى هًََفٌَلْاب ٍ   ppoاهب ّوِ 

 ًكبى زازُ قسُ اؾت . 2زي فٌَلْب زض قىل 

زض گيبّبى ثلٌستط ثٌيبزي ّؿتٌس ثٌبثطايي  ppoضٍوؿي فٌَلْب ثطاي ضقتِ ؾيوي اظ اُزي ّيس

لبثل اوؿيسُ ٍجَز زاضز وِ  OHپتبًؿيل ظيبزي ثطاي لَُ اي قسى ثِ زليل حضَض گطٍّْبي 

آًاعين   ٍ تيطٍوؿايي ٍجاَز زاضز .  ( POPAّيسضٍوؿاي فٌيال آًايي )    3ٍ  4ايي زض وٌبض 

ٌااَلي ٍجااَز زاضز، وٌتااطل فقبلياات  آهًَياابپٌيلاًيي زض هؿاايط ثيَؾااٌتع اظ تطويجاابت ف 

ٍ زض ًتيجِ ثيَؾٌتع تطويجبت فٌَلي زض هىبى گيابُ ٍ ؾاجعيجبت زض وٌتاطل    آهًَيبپٌيلاًيي 

 لَُْ اي قسى آًعيوي وِ زض ًتيجِ پطٍضـ ثِ ٍجَز آهسُ اؾت هْن هي ثبقس .

قابل  آًعين ثطاي تغييطات قيويبيي يب فيعيىي يب ثيَلَغيه زض همبثل گطهب تٌبؾت زاضز، غيطف

زضجاِ   55اهىبى پصيط اؾت ٍ ايي ثِ ٍؾيلِ ثِ وبضگيطي زهبي ووتاط اظ   ppoوطزى گطهب زض 
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ؾبًتياطاز هي ثبقس اهب هوىي اؾت ضً، ٍ عقن ٍ ّوچٌيي ثبفت غيط هغلَثي ضا تَليس وٌاس،  

زليمِ ثطاي فول گطهبيي لجل اظ تروياط اؾاتفبزُ    3زضجِ ؾبًتياطاز ثطاي  65زهبي ووتط اظ 

 هي قَز .

عَض هتٌبٍة حصف اوؿيػى يب ثِ وبضگيطي ثبظ زاضًسُ ّبيي اظ لجيال اؾايسّب، ّبلَغًْاب،    ثِ 

اؾيس فٌَليه، ؾَلفيسّب ٍ فَاهل زياطي اظ لجيل اؾيس آؾىطٍثيه، ؾؿِْاتيي ٍ تطويجابت   

 ثٌيبزي هتفبٍت زياطي هوىي اؾت اؾتفبزُ قَز .

جبت ضا تقييي هاي وٌاس   هْوتطيي فبوتَضّبيي وِ ًطخ لَُ اي قسى آًعيوي هيَُ ّب ٍ ؾجعي

، زهب ٍ زض زؾتطؼ ثَزى اوؿايػى زض ثبفتْاب        هاي     pHٍ تطويجبت فٌَليه  ppoغلؾت 

 ٍ اوؿيػى ثط لَُْ اي قسى غيط آًعيوي تبثيط هي گصاضز . pHثبقس ، 

ثب اؾيس ؾيتطيه ،  pHهي ثبقس تغبثك  pH  5  ٍ7ثيي  ppoثطاي فقبليت  pHهٌبؾت تطيي 

ٍ يب پبييي تط اظ آى هي تَاًس ثطاي وٌتطل ضً، لَُْ  pH 4فَهبضيه تب  اؾيس هبليه يب اؾيس

اؾتفبزُ قَز اي زض آثويَُ ّب ، تىِ ّبي جيَُ ، آٍوبزٍ )گيبّبى ٍ هيَُ( ٍ غيطُ     هي تَاًس 

ثاِ فلات لجاِ     pH 4ٍ حبلت اؾيسي هي تَاًس هعُ آًطا همبٍم ًوبيس هوىي اؾت وبّف ظيط 

 ًعين ثطاي هثبل اؾيس ؾيتطيه ٍجَز زاقتِ ثبقس .ًبظن هحوَل زض هىبى فقبل آ

 لَُْ اي قسى غيط آًعيوي 

 لَُْ اي قسى فيطآًعيوي تغييط ضًاي اؾت وِ زض ًتيجِ فَاهل ظيط اؾت : 

a)      فىؽ القول ثِ گطٍّْبي وطثًَيل )وبّف لٌس ، آلاسِّيل وِتاَى ، اوؿايسُ قاسى

 آهًَيب( .بيس ، آهيٌِ ، ليپيسي( ٍ تطويت آهيٌَ )پطٍتئيٌْبي ليؿيي ، گلؿيي ، پپت

b)     پپطًٍؿيع )تغييط قيويبيي زض ًتيجِ فقبليت گطهب ( زض غصا ثِ فلات ضفتابض گطهابيي

 ًمغِ لٌس ضا شٍة وطزُ ٍ ايي تحت الكطايظ آلىبليي يب اؾيسي ضخ هي زّس .

 

 



 
Bazar4h.ir 

c)  ِلَُْ اي وطزى اؾيس آؾىطٍثيه وِ تجعيِ گطهبيي اظ اؾيس اؾىَضثيه هي ثبقس و

ه ٍ غيط َّاظي ٍ زض حضَض ٍ يب فسم حضَض تطويت آهيٌَ ضخ تحت قطايظ آؾىَضثي

 هي زّس .

d)   ِلَُْ اي قسى ليپسي وِ تحت ترطيت فٌباط گليؿطيسّب ضخ هي زّس ٍ ثِ ٍؾايل

 حضَضآهًَيب ٍ يب پطٍتئيي ّب ؾطفت ثركيسُ هي قَز .

 .( 4)قىل  ؽ القول هيلاضز قبهل ؾِ هطحلِ اؾتفى

 –وِ قبهل قىل گيطي هحواَلات گلاي وَظيال    ( B,Aهطحلِ همسهبتي )فىؽ القول  -1

 آهيٌَ هي ثبقس .   

( قبهل ّيسضات قسى ٍ ترويط لٌاس ، تجعياِ اؾاس    E,D,Cهطحلِ هيبًت )فىؽ القول  -2

 آهيٌِ ٍ هَاضز زياط هي ثبقس .

ؾليه ٍ هحواَلات ضًااي   هطحلِ پبيبًي تطاون ٍ قىل گيطي تطويجبت ًيتطٍغًي ّيسضٍ -3

 هي ثبقس .

  هحوَل آهَزضي

NR ; RCH                    2 NH – R   + RCHO 

 هحوَلات ؾِؿيَى 

( وِ ثِ قىل غيط لبثل تغييطي تطويجابت  Bهطحلِ وليسي تغييط آهَزُضي اؾت )فىؽ القول

 وتَظيل ظا تَليس هي وٌس ٍ ثِ فىؽ القولْبي پيچيسُ زض هطحلِ هيبًي ّسايت هي قَز .

 

 

هْوي زض هحبفؾت لَُ قسى غيط آًعيوي زاضًس اياي  ًمف ثِ ًؾط هي ضؾس هحوَلات هيلاضز 

تبثيط لَي جلَگيطي اظ لَُْ قسى هي تَاًس هطثَط ثِ ذوَايبت آًتي اوؿيس قسى ثبقاس  

 وِ هوىي اؾت اظ ليپيسّب زض همبثل اوؿيسُ قسى جلَگيطي وٌس .
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فىؽ القول هيلاضز فوط هفيس هيَُ ّب ٍ ؾجعيجبت آثويَُ ّبي هتفابٍت ّيسضاتاِ قاسُ ضا    

سٍز هي وٌس . فىؽ القولْبي اؾيس آهيٌِ لٌس زض ًاَؿ هايلاضز زاضاي اّويات وواي زض     هح

 .آثويَُ تطويجبت لَُْ اي ثِ زليل حبلت اؾيسي ثبلا زاضز 

ثب ايي ٍجَز اؾيس تجعيِ گطهبيي اظ وبّف لٌسّب ضا وبتبليع هي وٌس وِ يه فٌواط هْان زض   

 لَُْ قسى غيط آًعيوي هطوجبت هي ثبقس .

يه يه ؾبظُ ثؿيبض ٍاوٌكي زض ًَقيسًي پطتغبل تب تَجِ ثاِ قاىل گياطي    اؾيس آؾىَضث

 حبلت لَُْ اي هي ثبقس وِ ثِ حضَض اوؿيػى ٍ اؾيس آهيٌِ ؾطفت ثركيسُ هي قَز .

يه هَضز ذبل اؾت ، وِ ثِ ترطيت ٍ اظ زؾت ضفتي ايي ٍيتبهيي هي  cلَُْ قسى ٍيتبهيي

 ِ زض لَُْ قسى زذبلت زاضًس .ٍ هحوَلات فؿبز زض اؾيسآهيٌ cاًجبهس ٍ ٍيتبهيي

زضاس آى اظ لَُْ اي قسى ؾيت ذكه قسُ زض عاَل   85لَُْ قسى اوؿيسي غيطآًعيوي 

شذيطُ ؾبظي هي ثبقس زضحبلي وِ ثميِ آى ثِ فلت فىاؽ القوال ّابي غيطآًعيواي غياط      

 اوؿيسي هي ثبقس .

ت هطوجابت  يًَْبي فلعي)آّي ، هؽ ٍ فلعات اًتمبلي( زض لَُْ قسى غيطآًعيوي اظ هحوَلا

 قبهل هي ثبقٌس وِ اظ ٍاوٌكْبي اوؿيسي ٍ غيط اوؿيسي ًتيجِ هي قًَس .

غيط آًعيوي ًَؿ اوؿيسي هَضز ًيبظ اؾت وِ هوىي اؾات واِ زض   اوؿيػى ثطاي لَُْ قسى 

هحوَلات ثؿتِ ثٌسي ثِ ٍؾيلِ حل قسى ٍاضز قًَس تب اظ عطيك هَاز ثؿتِ ثٌسي اظ لجيال  

 ؿيػى ًفَش پصيط ّؿتٌس ججطاى قَز .ثؿتِ ّبي پلاؾتيىي وِ ثطاي او

ضً، ، ٍاوٌكْبي لَْ ُ اي غيط آًعيوي ّوچٌيي ثبفث فؿبز قاسى  فلاٍُ ثط اظ زؾت ضفتي 

هَاز غصايي اظ لجيل اؾيس آهيٌِ ّبي االي ٍ اؾيس اؾىطثيه، وبّف پطٍتئيي لبثل ّضان ،  

ط قسى ياَى  ؾبوي قسى آًعين ّبي لبثل ّضن ٍ تساذل ثب هتبثَليؿن هقسًي اظ عطيك هرلَ

فلعي هي قَز ثِ عَض ثبلمَُ هوىي اؾت ثطاي هحوَلات ٍاوٌكْبي هيلاضز ؾوي ٍ هروَابد 

 زض غصاّبي پرتِ قسُ قىل ثايطز .
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زض حبلي وِ لَُْ قسى غيط آًعيوي زض ثقضي هحوَلات يه فيت اؾت زض ثقضي هحوَلات 

ؾت ثاِ هٌؾاَض   هعيت هغلَة ااظ لجيل ًبًَايي غصاّبي اِؾٌه ٍ گَقتْبي ضٍؾت ايي يه 

ججطاى فسم ضً، زض عَل پرت غصاّبي ذبل ثب هبوطٍيَ ظهيٌِ ّبي ضًاي هوىي اؾات ثاب   

 هحوَل ثطاي المبي ضً، زض عَل گطهبي هبوطٍيَي اؾتفبزُ قَز .

ٍاوٌكْبي لَُْ اي غيط آًعيوي زض عَل پرات ثاطاي هغلَثيات عقان     ثِ ٍؾيلِ ٍلايتل ّب 

 ثؿيبضي اظ غصاّب تَليس هي قَز .

َُْ قسى غيط آًعيوي زض غصاّب ٍاثؿتِ ثِ تطويت هحوَل زاضز ثطاي هثابل پايف   تَؾقِ ل

،  فقبليت آة ، اوؿيػى ٍ ظهابى شذياطُ ؾابظي ، زهاب ،      pHهَاز هيلاضز يب اؾيس اؾىطثيه 

، پٌتاَظ  لَُْ اي آلسٍظ ثبلاتط اظ وتَظ اؾت ضعَثت ، يًَْبي فلعي، ًَض ٍ ... ثطاي هثبل زضاس 

 ثيكتط اظ ّاعٍظ .

آهيٌِ ّب ثِ عَض ولي اظ اؾيس آهيٌِ ّبي اؾيسي ضاحت تط لَُْ اي هي قًَس ثِ قاىل   اؾيس

 ظيط : 

 pHآلىبليي  –لاؾيي  < B –آلاًيي  < A –آلاًيي   <اؾيس گلَتيه  

ٍ زهبّبي ثبلاتط ٍاوٌف ّب ضا ثِ زؾت هي زٌّس ٍ زض تغييطات زض تَضيح هحوَل ًتيجِ هي 

 زٌّس .

َُ ّب ٍ هحوَلات ؾجعيجبت هي تَاًس ثِ ٍؾايلِ ياد ظزگاي    غيط آًعيوي زض هيلَُْ قسى 

 اَضت گيطز .

وٌتطل فقبليت آة، وبّف لٌس زض ؾيت ظهيٌي ثِ ٍؾيلِ شذيطُ ؾابظي ياب وٌتاطل گلاَوع     

وبّف همساض ًيتطٍغى زض آثويَُ ثِ ٍؾيلِ هجبزلِ يَى زؾتِ ثٌسي ٍ اؾتفبزُ اظ ؾَلفبتْب ًيع 

 اهىبى پصيط اؾت .
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ُ ثباؾاايسّبي آهيٌااِ ثاِ اًااساظُ ثيَؾااَلفيس زضلْااَُ اي وااطزى  ؾاَلفَّيسضٍليه ّوااطا 

. اگط چِ گعيٌِ ّبي هَثطي زض ؾَلفبت وطزى هاَثط  سض يه ؾيؿتن هَثط ّؿتٌس غيطآًعيوي

 ّؿتٌس گعيٌِ ّبي ووي ثطاي لَُْ اي وطزى غيط آًعيوي ٍجَز زاضز .

  ثبظ زاضًسُ ّبي لَُْ اي 

هاَثط  َُْ اي هَثط ّؿتٌس اهب آًْب زض ؾلاهتي فبهلْبي ؾَلفبت وطزى ثطاي ثبظزاضًسُ ّبي ل

ّؿتٌس ثٌبثطايي گعيٌِ ّبي ؾَلفبت اظ لجيل اؾيس آؾاىطٍثيه ثاط اؾابؼ قاىل گياطي      

 .فبهلْبي پيچيسُ اؾيس آهيٌِ هي ثبقس وِ همبثل جؿتجَ هي ثبقس  ppoثبظزاضًسُ ّبي 

ثقضاي هاَاز   اوؿيػى فيلتط اؾتفبزُ اظ ؾيؿتوْبي پَؾتي، پَؾت وطزى حصف ثِ ّط حبل 

غصايي وبّف هحتَاي اؾيس آهيٌِ ، اًتربة وبقت، االاح لجل اظ وبقت هوىي اؾت تَؾقِ 

 ويفيت وبّف زّس .لَُْ اي قسى زض همبثل وبّف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؾَلفبتْب 

هٌؾن ثِ ؾَلفبتْب زض وٌتطل ضً، لَُْ اي هَثط ّؿتٌس اهب آًْب هَضَفي ثطاي هحسٍزيتْبي 

) زي اوؿيس ؾَلفَض ، ؾاَلفبت  بقٌس فَاهل ؾَلفبتِ وطزى زليل تبثيط آًْب ثط ؾلاهتي هي ث

لَُْ اي قسى آًعيوي ٍ  غصاّب اضبفِ هي قًَس تب اظثي ؾَلفبت پتبؾين (ٍثؿيبضي اظ ،ؾسين
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ت زيااط  غيط آًعيوي جلَگيطي وٌٌس ٍ ضقس هيىطٍاضگبًيعهْب زض قطاة ، اًااَض ٍ هحواَلا  

، زض آًتي اوؿيساًْب فول هي وٌٌس ٍ اظ زؾت ضفتي ضًفبهلْبي  وٌتطل ًوبيٌس وِ ثِ فٌَاى

 فولىطزّبي فٌي آى ضا هٌتمل هي وٌٌس .

ٍ فىؽ القول ًكبى هاي زّاس تاب اظ    فول هي وٌٌس  ppoؾَلفبتْب ثِ فٌَاى ثبظزاضًسُ ّبي 

 قىل گيطي ضًاْب جلَگيطي وٌٌس .

ؾَلفبتْب ثِ ٍؾيلِ فىؽ القول وطثٌيل اظ لَُْ قسى غيط آًعيواي جلاَگيطي هاي وٌٌاس     

 طايي اظ قىل گيطي ضًاساًِ ّبي لَُْ اي جلَگيطي هي وٌس .ثٌبث

 ٍ ايي ٍاثؿتِ ثِ وبضثطز اؾت .ؾغَح االاح ؾَلفبت گؿتطزُ اؾت 

FDA ًكبى زاز وِ ؾغَح زي اوؿيس ؾَلفَض ثبلي هبًسُ زض حبلت حساوثطي          ppm 355 

 س.زض آثويَُ ، ؾيت ظهيٌي ّيساضت قسُ ، هيَُ ذكه هي ثبق 2555ٍ  555، 

فبهلْبي ؾَلفبت زض حيَاًبت آظهبيكابّي ثِ قىل تطاتَغًيه ، هَتبغًيه يب وبضؾيٌَغًيه 

ًيؿتٌس ثلىِ لؿوتي اظ ول هي ثبقٌس وِ ؾَلفبت حؿبؼ هي ثبقس وِ تحت تبثيطات فَاهل 

 ثِ فلت ٍاوٌكْبي آلطغيه حؿبؼ هي ثبقس .

 .اًس  فَاهل ؾَلفبتِ ثِ عَض ولي ثطاي اؾتفبزُ زض گَقت پصيطفتِ ًكسُ

قٌبذتِ هي قًَس ، هيَُ ّاب ٍ ؾاجعيجبت ثاِ     6Bغصاّب ثِ فٌَاى يه هٌجـ االي ٍيتبهيي 

اَضت ذبم تَؾظ هكتطيبى اؾتفبزُ هي قَز ٍ يب فطٍذتِ هي قَز ٍ ياب ثاِ ااَضت تابظُ     

 اؾتفبزُ هي قَز . 

ؾَلفبت ّب ثِ اَضت عَلاًي زض ؾبلاز ثِ فٌَاى ًتيجِ تٌؾاين زاضٍياي ٍ غاصايي زض ؾابل     

 اؾتفبزُ ًوي قَز . 1995

هحسٍزيت ضايج زض آيٌسُ ثطاي اؾتفبزُ اظ فَاهل ؾَلفبت زض غصا ثِ ٍؾيلِ هحممبى تَؾاقِ  

تب ؾبظُ ّبي ؾَلفبتي ضا اضتمبء زٌّس . ايي زٍض اظ ًؾط اؾت وِ يه هبزُ ؾَلفبتِ زاضاي يبفتِ 

 حبلت چٌسگبًِ فولىطزي ثتَاًس تَؾقِ زازُ قَز .
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ّبي فقبل فطهَل ثٌسي هي قاًَس تاب ثاب ًيبظّابي ذابل ٍ اًاَاؿ       تطويجبت زٍضتط اظ ؾبظُ 

 هحوَلات تَؾقِ يبفتِ هَاجِ قًَس .

ثِ ايي هقٌي وِ اؾتفبزُ اظ ثبظزاضًسُ ّبي لَُْ قسى زضتطويت ثب آًتي هيىطٍثْب ٍ تَاايف  

 ثؿتِ ثٌسي َّا .

غصايي ٍؾيلِ  ايي لجيل فطهَل ثٌسي ثبيس زض اؾتفبزُ ثط ّعيٌِ تبثط گصاقتِ ٍ ثطاي اؾتفبزُ

FDA . ضا ثِ اثجبت ضؾيسُ ثبقس 

ثِ ّط حبل پَؾت وٌسى ، ثطـ، گطهب ٍ قطايظ ّيساضتي ثب ثِ حسالل ضؾابًسى لْاَُ قاسى    

 آًعيوي ٍ غيط آًعيوي ثبيس تَؾقِ يبثس .

 

 اؾيس آؾىَضثيه ثط پبيِ فطهَلْب 

بلت لَُْ قسى يه احتوبلاد ثْتطيي گعيٌِ ثطاي ؾَلفبتْب اؾيس اؾىَضثيه هي ثبقس وِ زض ح

يي آى زض وبّف وَئيٌي ّب هاي ثبقاس ، واِ ثاِ     ٍ ايي ثِ زليل تَاًبثبظزاضًسُ لَي هي ثبقس 

ٍؾيلِ اوؿيس قسم فٌل ّب )اؾسي وطثَليه( هكتك هي قَز وِ لجل اظ ايٌىِ آًْاب    هاي   

ثاِ ّاط   (1تَاًٌس ثِ ضً، زاًِ فىؽ القول ًكبى زّس ثِ فٌباط فٌَليه ثبظهي گطزز .)قىل

 وِ اؾيس آؾىَضثيه اضبفِ قس . ابهي ٌّحبل 

لَُْ اي قسى آًعيواي زض  يه ثبظزاضًسُ ٍ زي ايعٍ آؾىَضثيه ثِ فٌَاى اؾيس آؾىَضثيه 

 ّلَ ٍ ؾيت فول هي وٌس .اظ لجيل هيَُ ّبي تبظُ ٍ يد ظزُ 

ايي تطويجبت اضبفِ هي قًَسيب ثِ ٍؾيلِ لطاض زازى هيَُ زضهحلَلْبي قبهل ثبظزاضًسُ ّابي  

 ثِ وبض ثطزُ هي قًَس . لَُْ اي

گبّي زض تطويت ثب يه اؾيساضگبًيه اظ لجيل اؾيس ؾيتطيه يب يه ؾَلفبت ولؿين ججطاى 

ثبظزاضًسُ لَُْ اي قسى ثِ ٍؾيلِ ًفَش حلالْبي االاحي ثِ زؾت هي آيس واِ ّاَا اظ زضٍى   

س فضبي ذلاء هحوَل جبثِ جب هي ٍقس يه اؾيس آؾىطٍثيه ثط پبيِ فطهَلاؾيَى چِ ثب اؾي
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آؾىطٍثيه يب ؾَلفبت ؾسين هقوَلاد زضتطويت ثب يه يب زٍ هَضز اظ لجيل  اؾيس ؾيتطيه يب 

 ؾيؿتيي يب غيطُ ثِ وبض هي ضٍز  ،هَاز زياطي اظ لجيل ؾَلفبت ولؿين ، فؿفبت، ولطٍ ؾسين

 ضٍظ هي ثبقس . 7تب  4ظهبى شذيطُ ؾبظي هحوَل تبظُ ، االاح قسُ 

ثب ؾيت ظهيٌي ّبيي پَؾت زاضز ثِ ٍؾيلِ لطاض زازى آًْب  فوط شذيطُ ؾبظي ثلٌستط هي تَاًس

 ذلاء ثؿتِ ثٌسي اؾتفبزُ قَز .زض حلال هحبفؾتي لطاض گيطز ٍ يب ثِ ٍؾيلِ 

ًكسُ ٍ ٌّابهي وِ هكتطي  ثِ ّط حبل هحوَلات ثِ ٍؾيلِ ثؿتِ ثٌسي زضذلاء ثؿتِ ثٌسي 

 ثؿتِ آى ضا ثبظ وٌس ثِ ؾطفت قىل لَُْ اي ثِ ذَز هي گيطز .

ثِ ّط حبل يه ًاطاًي زضثبضُ ؾيت ظهيٌي ّبي ثؿتِ ثٌسي قسُ زض ذلاء ٍجَز زاضز ٍ اياي  

 ثِ زليل ضقس ٍ تىثيط زض قطايظ غيط َّاظي هي ثبقس .

ثبظ زاضًسُ ّبي لَُْ اي قسى زض پبيِ اؾيس آؾىطٍثيه هقوَلاد ثِ اَضت هَثط ؾَلفبتْب هي 

 ثبقس.

 ثيكتطي هي ثبقس . ٍ ايي ثِ زليل ثجبت ثبلاتط ٍ ججطاى پصيطي

ثبظزاضًسُ لَُْ اي ثطاي ؾيت ظهيٌي هي تَاًس فولىطز آًطا ثالا  اؾتفبزُ اظ اؾيس آؾىطٍثيه 

 ثجطز .

آؾىطٍثيل  ٍ زياط اؾايسّبي چاطة آؾاىطٍثيه زض آثوياَُ ّاب هاَثط ّؿاتٌس ، اؾايس         

آؾىطٍثيه ثجبت ثيكتطي ًؿجت ثِ اؾيس آؾىطٍثيه ًكبى هي زّاس ٍ ثاطاي اؾاتفبزُ اظ    

 ًسُ لَُْ اي زض ؾيؿتوْب هٌبؾي هي ثبقس .ثبظزاض

ًفَش ثِ اؾيس آؾىطٍثيه هي تَاًس ثِ ٍؾيلِ االاح تحت تبثيط ذلاء تَؾقِ يبثس ثب ايي ٍجَز 

جصة حلال ثِ ٍؾيلِ ًوًَِ ّبي االاح قسُ هي تَاًس زض ؽبّط ٍ ذطاة قاسى هحواَلات   

 تبظُ هَثط ّؿتٌس .

 ppoثبظزاضًسُ ّبي 
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زض آثويَُ ؾيت هروَابد زض ٌّابم اؾتفبزُ زض تطيىات اؾايس   اؾيس ؾيوبًيه ٍ ثٌعٍئيه 

 آؾىطٍثيه هَثط ّؿتٌس .

 هًََوؿيس وطثي ثِ فٌَاى يه ثبظزاضًسُ زض لبضچْب فول هي وٌس .

 

فول هي وٌس اهاب   ppoوِ ثِ فٌَاى ثبظزاضًسُ اؾيس وَجيه يه هتبثَليه لبضچي هي ثبقس 

 وبضثس فولي ووي زاضز .

 فبهلْبي پيچيسُ 

ضطٍضي اؾت فبهلْابيي ّؿاتٌس واِ هاؽ هوىاي اؾات زض        ppoؽ ثطاي فقبليت چَى ه

 اضظـ زاقتِ ثبقس .ثبظزاضًسگي 

اؾيس تتطاآؾتيه ، اتيل ثِ قىل گؿتطزُ اي اؾتفبزُ هي قَز ٍ اؾيس ؾسين زض وٌتطل ثقس 

 اظ پرت اؾتفبزُ هي قَز . 

قسى آثويَُ ٍ  اؾيس تتطا اؾتيه ّوچٌيي فبؾس قسى اوؿيسي اؾيس آؾىطٍثيه ٍ لَُْ اي

گطز فطٍز جلَگيطي هي وٌس . اؾيس ؾيتطيه ثِ فٌَاى يه فبهل زض ّط زٍ فقبليت فول هي 

 وٌس .  

 تطويجبتي ؾبزُ يب پيچيسُ ّؿتٌس هوىي اؾت اضظـ ثبلمَُ زض ثبظزاضًسُ ّب زاقتِ ثبقٌس .

pvpp   ُيه هحوَل اؾت وِ ثطاي اؾتفبزُ ثِ فٌَاى يه فبهل زض آثويَُ ؾيت اجابظُ زاز

قسُ اؾت ٍ هي تَاًس اظ هكبضوت زض ٍاوٌف ّبي لَُْ قسى آًعيوي جلَگيطي وٌس. ؾايلَ  

ضا قىل زّس فلاٍُ ثاط اياي تطويجابت زض آة     ppoزوؿتطيي هي تَاًس قىل پيچيسُ اي اظ 

هي تَاًس اظ لَُْ اي قسى جلَگيطي وٌس وِ ٌَّظ ثِ اثجابت ًطؾايسُ    هيَُ ّب يب االاح آى 

 اؾت .

 

 بٍي اؾيسّبي آهيٌِ ؾَلفَّيسضات ح
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ؾيؿتيي اظ ضً، لَُْ اي ثِ ٍؾيلِ ٍاوٌف ثب وَئيٌَ هحبفؾت هي وٌاس ٍ تطويجابت ثاسٍى    

ضً، ٍ ثبثت ضا قىل هي زّس زض قيط ٍ زض ّلَ ايي حبلت ٍجَز زاضز . ؾيؿتيي ثاِ فٌاَاى   

 يه فبهل زض ثبظزاضًسُ ّبي تجبضي اؾتفبزُ هي قَز ٍ تبثيط آى ًعزيه ثِ تبثيط      ؾَلفبت

 ّب زض وٌتطل حبلت لَْ ُ اي زض ؾيت ، ؾيت ظهيٌي ٍ آثويَُ ّب تبظُ هي ثبقس .

 ثبظزاضًسُ ّبي لَُْ اي زياط 

قٌبذتِ قسُ اًاس ٍ ولطٍؾاسين ياه     ppoّبليسّبي غيط اضگبًيه ثِ فٌَاى ثبظزاضًسُ ّبي 

 ثبظزاضًسُ تجبضي اؾت .

 اؾتفبزُ هي قَز . ايي فوَهبد ثِ فٌَاى يه هَضز اهي اهب هحسٍز اظ لحبػ تبثيط 

ولط ٍ يس ضٍي يه ثبظزاضًسُ هَثط اؾت ، هروَابد زض ٌّابهي وِ زض تطويت ثاب ولطٍؾاسين،   

 اؾيس اؾىطٍثيه ٍ ؾيتطيه ثِ وبض هي ضٍز .

 زض ؾيت ظهيٌي ّيسضاتِ هَثط اؾت . ولؿين زض لَُْ اي قسى غيط آًعيوي 

َُْ قسى آًعيوي هَثط اؾت االاح اًاَضّبي ؾفيس ٍ هيَُ ظذوي ثب فؿل زض جلَگيطي اظ ل

 ٍايي ثِ فلت حضَض فؿل هي ثبقس  . ًِ وبّف حلال اوؿيػى ثِ فلت قىط اضبفِ قسُ .

پَقكي اظ لَُْ قسى آًعيوي زض لبضچ جلَگيطي هي وٌس ٍجَز زاضز ؾَلفبتْبي هتفبٍتي اظ 

 لجيل ؾَلفبت آهيلَؼ ، اوؿيليي ٍجَز زاضز وِ زض اضتجبط ثب ؾيت هَثط هي ثبقس .

وْبيي پطٍتع زض ثبظزاضًسگي حبلت لَُْ اي ؾيت ، ؾيت ظهيٌي ٍ هياَ هاَثط         هاي   آًعي

 . ثبقٌس ٍ تحميمبت زض حبل ازاهِ ّؿت

 هوبًقت اظ ٍضٍز اوؿيػى 

 ثِ فٌَاى هىبى اثط ٍاوٌف لَُْ اي قسى هَضز ًيبظ اؾت . ppoثِ ٍؾيلِ چَى اوؿيػى 

 َُ اي ثبيس حصف قَز .اوؿيػى زض ثؿتِ ثٌسي ثطاي جلَگيطي اظ حبلت لْ

 اوؿيػى ّوچٌيي زض آة هيَُ ّب ٍ قطاة ّب حصف هي قَز . 
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حصف لؿوت ّبي ضطثِ ذَضزُ زض عَل ثؿتِ ثٌسي هيَُ تبظُ ثطاي جلَگيطي اظ زؾتطؾاي  

 اوؿيػى هَضز ًيبظ هي ثبقس .

ِ جساگبًِ هَثط هي ثبقس . ذلاء     تىثِ اَضت فكطزگي ٍ لطظـ ثِ ٍؾيلِ اؾتفبزُ اظ ترتْب 

ّبي هيَُ پط قسُ ثَؾيلِ قطثت گبّي قبهل اؾيس آؾىطٍثيه هي ثبقس وِ ايي    هي تَاًس 

ثبفث ذيؽ قسى تىِ ّب ٍ جلَگيطي آى اظ يد ظزى قَز اهب زض حلال ّبيي ثب هحوَلات يد 

 ظزُ هَثط هي ثبقٌس .

چ ثؿتِ ثٌسي ثط اؾبؼ فضب ثطاي وبّف غلؾت اوؿيػى زض فضبي اعطاف اظ لجيل وبَّ يب لبض

 هي تَاًس لَُْ اي قسى ضا ثِ تبذيط ثيٌساظز .

اهب وبّف اوؿيػى ثِ قىل پكت ؾط ّن ثِ هحوَل اظ لحبػ هتبثَليؿن غيط ّاَاظي ضاطثِ   

 هي ظًس ٍ ثبفث قىل گيطي عقن ًبهغلَة هي قَز ٍ

جبثِ جبيي اوؿيػى ّوچٌيي زض قطايغي وِ هحوَل ثطاي ضقس ثَتيليٌيَم هغلاَة اؾات   

آيس ثطاي اجتٌبة اظ لجيل ضيؿه ّب ثؿتِ ّبي لبضچ ّب ثبيس حبٍي يه ضيؿه ثِ حؿبة هي 

 ؾَضاخ ّبيي ثطاي ٍضٍز َّا ثبقٌس وِ حبلت غيطَّاظي ثِ ٍجَز ًيبيس .

 فضبي ثؿتِ ثٌسي ًيتطٍغى حبلت لَُْ اي ضا زض ؾَلفبت وبّف هي زّس .

فاَت   اوؿيػى ًمف هْوي ضا زض فؿبز اؾيس آؾىطٍثيه ٍ لَُْ اي قسى غيط آًعيوي گطيت

 زضجِ ثبظي هي وٌس . 23شذيطُ قسُ زض زهبي 

 گعيٌِ ّبي زياط 

فَق ابفي ثب تطويت ًتبيج ، ثِ فٌَاى يه گعيٌِ زض ؾَلفبتِ وطزى قطاة هفيس هغبلقِ هاي  

اهب پلي فٌَل يب فىؽ القولْبي هيلاضز ٍجَز ضا جب ثِ جب هي وٌس  ppoقَز غكبء فَق ابفي 

آًعيوي زض عَل شذيطُ ؾبظي ضا زؾترَـ تغييط وٌس  ًساضز وِ هي تَاًس لَُْ اي قسى غيط

. 
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ؾرتي لَُْ اي قسى آًعيوي زض ؾغَح ظذوي قسُ يب پَؾات گطفتاِ هياَُ ٍ ؾاجعيجبت     

 ثؿتاي ثِ ٍؾقت اسهِ زض ثبفتْبي ؾغحي زاضز .

ثِ زليل زيَاضُ ؾلَلي ٍ غكبء ؾلَلي يىپبضچاي اظ ثيي ضفتِ ٍ اوؿيسُ قاسى آًعيواي ثاِ    

. ؾيت ظهيٌي پَؾت گطفتِ قسُ ثب يه چبلَي تيع ووتط زچبض اسهِ ؾطفت اًجبم هي قَز 

 هي قَز تب پَؾت گطفتِ قسُ ثِ قىل ذطاقيسگي ٍ يب ثِ قىل ثربض .

غيط فقبل هي وٌس ٍ اًتمبل آة ضا  ppoزليمِ زض آة  2زضجِ ثطاي  93پَؾت وٌسى ز ضزهبي 

 تَؾقِ هي ثركس ٍ پَؾت هي تَاًس ثطاي ضً، ضٍقي ثِ وبض ضٍز .

ض جْت ضخ زازى ٍاوٌف هيلاضز اؾيس آهيٌِ ّبي ذبل اظ ليجل لايؿيٌ، ٍ گليؿايٌ، ٍ  ز

ّوچٌيي آهيٌِ ثب لٌس پبييي ًيبظ اؾت ، وبّف زض زؾتطؼ ثَزى ايي ٍاوٌكاْب ثاِ ٍؾايلِ    

 تَايف گطٍّْبي آهيٌَ زض هيَُ اهىبى پصيط اؾت .

زض توبيل آًْب ثِ لَُْ وبقتْبي هتفبٍت اظ هيَُ ّب ٍ ؾجعيجبت هوىي اؾت تفبٍتْبي ظيبزي 

ٍ هحتَاي ذبن  هي ثبقاس .   ppoاي قسى ًكبى زّس ٍ ايي ثِ زليل تٌَؿ وبقت زض فقبليت 

االاح هؿتمين گيبُ لجل اظ ثطزاقت ثب هَاز ثبظزاضًسُ اي اظ لجيل ؾاَلفبت ولؿاين ، ًتابيج    

 هتمبفس وٌٌسُ اي ضا ثِ ّوطاُ زاضز .


