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 ٥ٌَ٘ٚبٜ

 :اُ ٞب٣٤ وٝ ىٍ ٕغق ػٟبٖ ثٝ أَ س٥ِٛي ثَق اٙشغبَ ىاٍ٘ي فجبٍسٙي ا٘ٛاؿ ٥ٌَ٘ٚبٜ

 

 ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ ثوب٢ٍ( 1

 

 ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ آث٣(  2

 

 ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ ٌب٢ُ(  3

 

 ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ ٥ٕىُ سَو٥ج٣(  4

 

 اس٣ٕ ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢(  5

 

 ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ ه٥ٍٙٛي٢(  6

 

 ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ ثبى٢(   7

 

 دٕخ ًه٥َٜ ا٢ ٥٘٢ٌَٚبٟٞب(   8

 

 ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ ػٌٍ ٚ ٔي٢ ى٤ٍب(  9

 

 ( ّئٛسَٔبَ )ٌَٔب٣٤  ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ ٥ُٔٗ(  10

 

   ( ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ ٔٛػ٣ ) ٔٛع ى٤ٍب(  11 

 

 ى٣ِِ٤ ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢(  12
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  ٥٘MHDٌَٚبٟٞب٢ ٥ٍٔٙش٥ٞٛيٍٚى٤ٙب٥ٔه(  13

 

 ث٥ٛٔبٓ ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ (  14

 

15  )ٚ… 

 

اُآٟ٘ب ثَا٢ س٥ِٛي ثَق، فٗ آ٢ٍٚ ٤ْٜٚ ا٢  آ٤ي ٤َٞه ثَ ٣ٔثٝ ع٢ٍٛ وٝ اُ ٘بْ ا٤ٗ ٥ٌَ٘ٚبٟٞب 

كبَ كبضَ ا٘ٛاؿ ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٣٤ وٝ ىٍ وٍٚٛ ٔب  ىاٍ٘ي وٝ ىٍػب٢ هٛى سٛض٥ق هٛا٥ٞٓ ىاى. ىٍ

فجبٍسٙي اُ: ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ آث٣، ٌب٢ُ، ى٣ِِ٤، ثبى٢،  ا٤َاٖ ىٍىٕز ثَٟٜ ثَىا٢ٍ لَاٍىاٍ٘ي

 .آٖ ٥ِ٘ َٙٚؿ ثٝ وبٍهٛاٞي وَى٘ٛؿ اس٣ٕ  ه٥ٍٙٛي٢، ٥ٕىُ سَو٥ج٣ ٚ ثٝ ُٚى٢

 

س٥ِٛي، ا٘شمبَ ٚ س٤ُٛـ ثَق ٤ٛٙٓ، ثٟشَإز و٣ٕ ىٍثبٍٜ  ٣ِٚ لجُ اُا٤ٙىٝ ٚاٍى ثلض ٥ٌَ٘ٚبٟٞب،

 .سجي٤ُ آٟ٘ب ثٝ ا٢َّ٘ ثَق ٚ ٍٟٚٙب٢ س٥ِٛي آٖ ٕوٗ ث٥٤ٍٛٓ وبٍثَىٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ا٢َّ٘ ٞب ٚ

 

ؾَثٛىٜ إز. ٔغبِقبر هياىاى٢ ٔٛػٛى ىٍعج٥قز، ٥ٕٞٚٝ ٍٔٛى ٘ إشفبىٜ اُ ا٤َّٟ٘ب٢

ا٢َّ٘، ثٝ ع٢ٍٛ وٝ ثٝ وب٢َ٥ٌٍ آٖ ٕبىٜ ثبٙي، ٍٝٛر ٌَفشٝ  ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ثَا٢ سغ٥٥َ ٙىُ

 .ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣ إز وٝ اُسجي٤ُ ٕب٤َ ا٢َّ٘ ٞب ثٝ ىٕز ٣ٔ آ٤ي إز. كبُٝ ا٤ٗ وٛٙ٘ ٞب،

 

، ا٢َّ٘  أُٟٓ س٤َٗ ٙىُ ٞب٢ ا٢َّ٘ وٝ ىٍسٕبْ ػٟبٖ ٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى أَُٜٚ ٤ى٣

ٔظلاً .  إز. ٕٞبٖ عٍٛ وٝ ىٍوشبة ٞب٢ فّْٛ هٛا٘يٜ ا٤ٓ، ا٤َّٟ٘ب لبثُ سجي٤ُ ثٝ ٤ىي٤ٍَ٘ي ثَق

٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚ  ا٢َّ٘ ٔىب٥٘ى٣ ٍا ٣ٔ سٛاٖ ثٝ ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣ سجي٤ُ وَى. ثٝ ٥ٕٞٗ سَس٥ت ا٢َّ٘

 .كَاٍس٣ ٍا ٚ ثَفىٔ

 

 :اُ ٕب٤َ ا٤َّٟ٘ب ثبٙي سَ ٚ ٍاكز سَ فٛأُ ٤َُٕجت ٣ٔ ٙٛ٘ي وٝ إشفبىٜ اُثَق ٕبىٜ

 

ثٝ ٘مغٝ ى٤ٍَ ا٘شمبَ ىاى. ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ سٕٛظ ىٚ  ثَق ٍا ٣ٔ سٛاٖ ثٝ ِٕٟٛز اُ ٘مغٝ ا٢(  1 

 .ٔب ٍاٜ ٣ٔ ٤بثي ٍٙشٝ ٥ٕٓ ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣ ثٝ هب٘ٝ

 



4 

bazar4h.ir 

 .وبٍوَىٖ ثب ثَق ٕبىٜ سَ إز(  2

 

 .٣ٔ سٛاٖ ٕبهز وٝ ثب ثَق وبٍ وٙٙي ىٕشٍبٟٞب٢ ٔشقيى٢(  3 

 

 …ى٤ٍَٔٛاى ُا٤ي ا٤ؼبى ٣ٕ٘ ٙٛىٚ جي٤ُ ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣ ثٝ ا٤َّٟ٘ب٢ىٍس(  4

 

 :اٞٓ آٟ٘ب فجبٍسٙي اُ ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣ وبٍثَىٞب٢ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ىاٍى وٝ

 

 مصارف صىعتی

 

ثَا٢ ٍفـ اك٥ٙبػبر ٝٙقش٣ ثٝ وبٍ ٣ٔ ٍٚى. ٔٛسٍٛٞب٢ اِىش٤َى٣  سم٤َجبً ث٥٘ اُ ٘ٞف ثَق س٥ِٛي٢

ٝٙب٤ـ ٍا ثٝ كَوز ى٣ٍٔ آٍٚ٘ي. اِىشَٚٔغٙبع٥ٔ ٞب٢  ثٍِي ؿَم ىٍ ا٘ياُٜ ٞب٢ وٛؿه ٚ

 .ػب وَىٖ لغقبر ثٍِي ف٢ِّ ٍا ثٝ فٟيٜ ىاٍ٘ي ػبثٝ ثٍِي ىٍ ػَطم٥ُ ٞب وبٍ

 

 كشايرزی كارترد در

ىٍِٔاٍؿ ٍا ٘بْ ثج٤َي.  اٌَ ٕٙب فَُ٘ي ٤ه وٚبٍُٚ ثب٥ٙي ٣ٔ سٛا٥٘ي ث٥ٖب٢ٍ اُ وبٍثَىٞب٢ ثَق

ٚ هب٘ٛاىٜ ٞب٢ آ٘بٖ ثب وٕه  ٞب٢ ٍِٔفٝ سٕٛظ وٚبٍُٚا٣ٖٔ ىا٥٘ٓ سب ؿٙي٢ لجُ ث٥ٖب٢ٍ اُ وبٍ

إز؟ ٔٛاى غٌا٣٤ ثب ثٟب٢ وٕش٢َ  ك٥ٛا٘بس٣ ٔظُ إت ا٘ؼبْ ٣ٔ ٙي. ا٤ٙه ؿٝ سغ٢َ٥٥ د٥يا ٙيٜ

ٕٚب٤ُ ُ٘ي٣ٌ ثٟشَ إشفبىٜ ٣ٔ وٙٙي ٚ  اُ ٘ؾ٤َِٞٙٝ ٢َٚ٥٘ اٖ٘ب٣٘ س٥ٟٝ ٣ٔ ٙٛى، وٚبٍُٚاٖ اُ

 .إز ا٢َّ٘ ثَق ىٍ وٚب٢ٍُٚ ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙيٜ

ٍا كُٕ ٣ٔ وٙي. آة ٍا  ثَق ـ اِجشٝ سٛؿ هب٣ٝ اُ آٖ ـ سَاوشٍٛ وٚبٍُٚ ٍا ٍاٜ ٣ٔ ا٘ياُى. ثبٍاٚ

ٌَْ سبثٖشبٖ ٍا هٙه ٣ٔ  ثٝ ِٔاٍؿ ٚ ٔلُ ٖٔى٣٘ٛ ٣ٔ ٍٕب٘ي. ثبىثِٖ ٞب٢ اِىش٤َى٣ ٞٛا٢

غٌا٣٤ ٣ٔ ٙٛى. ٝٙب٤ـ غٌا٣٤  وٙٙي. ثَق، ٌَٔبثو٘ ُٖٔشبٖ َٕى إز. ٔب٘ـ فبٕي ٙيٖ ٔٛاى

 .ٌٖشَٗ ٣ٔ ىٞي ٍا

 

 كارترد در شُرَا

 ٞشّٟب، ٖٔبػي،  ىٍٝي ثَق س٥ِٛي٢ ٍا َٔٞف ٣ٔ وٙٙي. فٍَٚٙبٟٞب، هب٘ٝ ٞب ، 10ٔقٕٛلاً  َٟٙٞب



5 

bazar4h.ir 

 اىاٍار ٚ ى٤ٍََٔاوِ ٢َٟٙ ثَق َٔٞف ٣ٔ وٙٙي. ىٍَٟٙ ٥ٕٖشٓ ٞٛا٢ ٔغجٛؿ،  ث٥ٕبٍٕشبٟ٘ب،

ىاٍى. ٤ه  ٖ هٙه ٚ ٕبِٓ ٍ٘ٝ ٣ٔٞٛا٢ اىاٍار، ث٥ٕبٍٕشبٟ٘ب، ٞشُ ٞب ٚ آدبٍسٕبٖ ٞب ٍا ىٍسبثٖشب

ٞب٢  سوز  ث٥ٕبٍٕشبٖ هٛة ثيٖٚ ىاٙشٗ ىٕشٍبٟٞب٢ ثَل٣ ٘ؾ٥َ اٙق١ ا٤ىٔ، إٓبٍٖ٘ٛٞب،

 ، لأخ ٞب٢ ٔوٞٛٛ ٚ ى٤ٍَ ٕٚب٤ُ ٣ٕ٘ سٛا٘ي هئز ، ىٕشٍبٟٞب٢ إش٥َِِٜ وَىٖ ػَاك٣

 .لاُْ ٍا ىٍ اهش٥بٍ ث٥ٕبٍاٖ لَاٍ ىٞي

 .٣ٌٍِ إز فَأٛٗ ٘ٚٛىث ٍٚٙٙب٣٤ أبوٗ ٚ ٔقبثَ ىٍ ٙت، وٝ ٘قٕز

 

 كارترد درحمل ي وقل

ٞٛا٣٤ ثٝ ٍٝٛر د٥َٚفشٝ ا٢َُٚٔ فمظ ثب إشفبىٜ اُ ٢َٚ٥٘ ثَق  كُٕ ٚ ٘مُ ٣ٙ٥ُٔ، ى٤ٍب٣٤،

ٕٛا٢ٍ، اسٛثٛٓ ٞب، ِىٛٔٛس٥ٛٞب، ٖٔشم٥ٓ ٤ب غ٥َ ٖٔشم٥ٓ اُ ا٢َّ٘ ثَق  ٔميٍٚ إز. ٔب٥ٙٗ ٞب٢

َفشٝ سب س٤ٟٛٝ ٞٛا٢ وٚش٣ اُ ثَق إشفبىٜ ىٍ هغٛط وٚش٥َا٣٘ اُ دوشٗ غٌا ٌ .إشفبىٜ ٣ٔ وٙٙي

 .ٙٛى ٣ٔ

ٚليٍر هٛى ٍا سٕٛظ  ٞٛاد٥ٕب ٞب٢ ٖٔبفَث٢َ ٤ب ٘ؾب٣ٔ، ٍٚٙٙب٣٤، ٌَٔب، س٤ٟٛٝ، وٙشََ فٚبٍ

 .٢َٚ٥٘ ثَق سأ٥ٔٗ ٣ٔ وٙٙي

 

 ( كارترد ارتثاطاتی ) مخاترات

. ثيٖٚ ثَق وٙٙي سٍَّاف، سّفٗ، ٍاى٤ٛ ٚ ثَ٘بٔٝ ٞب٢ فضب٣٤ ليٍر هٛى ٍا اُ ثَق ى٤ٍبفز ٣ٔ

أىبٖ د٤ٌَ ٥ٖ٘ز.  ٘فًٛ ثٝ ىاهُ فضب ٚ ٙٙبهز ٘بى٤يٜ ٞب٢ فضب٣٤ ٚ اٍسجبط ثب وَار إٕٓب٣٘

ا٤ٖشٍبٟٞب٢  أَُٜٚ وٍٚٛٞب٢ ػٟبٖ سٕٛظ ىٕشٍبٟٞب٢ ٔوبثَاس٣ ثٝ ٞٓ ُٚٝ ٖٞشٙي. اُ

 .ٍاى٣٤ٛ٤ ٔوشّف ٣ٔ سٛاٖ اهجبٍ ٍا ٥ٙٙي

ٚ ٙٙبهز آٖ وبف٣ ثبٙي ٚ كبَ  سٛض٥ق ىٍثب٠ٍ ا٥ٕٞز ٝٙقز ثَق فىَ ٣ٔ و٥ٙٓ ٥ٕٞٗ ٔوشَٞ

 .ثَق ٣ٔ ٤ٍٚٓ ٚ ٕذٔ ثٝ ىٍٖٚ ٥ٌَ٘ٚبٜ ٌبٜ ث٣َٔ ىا٤ٍٓ ثٝ َٕٚلز ٍٚٗ ٞب٢ س٥ِٛي

 

ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣ لبثُ ى٤يٖ ٥ٖ٘ز. ثب ٚػٛى ا٤ٗ اعَاف ٔب ٍا دٛٙب٥٘يٜ  ثٝ ع٢ٍٛ وٝ ٣ٔ ىا٥٘ٓ،

ْ ٔٛاى عج٥ق٣ اِىش٥ٖ٤َشٝ ٕٞٝ ػب ٖٞز. ىٍ كم٥مز لٖٕش٣ اُ ٕبهشٕبٖ سٕب إز. ٣ٔ سٛاٖ ٌفز



6 

bazar4h.ir 

سٟٙب وب٢ٍ وٝ ثب٤ي ا٘ؼبْ ى٥ٞٓ ا٤ٗ إز وٝ اِىش٥ٖ٤َشٝ ٍا اُ ىٍٖٚ ٔٛاى ث٥َٖٚ  .اِىش٥ٖ٤َشٝ إز

 .ٚ ثٝ وب٤َ٥ٌٍٓ ث٥ب٤ٍٚٓ

ا٢َّ٘ ٞب ثٝ ٚػٛى ٣ٔ آ٤ي.  ٕٞبٖ عٍٛ وٝ ٌفش٥ٓ ثَق ٙى٣ّ اُ ا٢َّ٘ إز وٝ اُ سجي٤ُ ٕب٤َ

 .وٙي، ِٔٛي ٣ٔ ٘بٔٙي ٣ٔ ىٕشٍب٣ٞ ٍا وٝ ٕب٤َ ا٢َّ٘ ٞب ٍا ثٝ ا٢َّ٘ ثَق سجي٤ُ

ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣ سجي٤ُ ٣ٔ وٙي. ىٍثبٍٜ  د٥ُ، ٤ه َٔٛ ثَق إز. ا٤ٗ ِٔٛي، ا٢َّ٘ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٍا ثٝ

د٥ُ هٚه   ثلض ٙيٜ إز. د٥ُ ثٝ ىٚ ٍٝٛر، د٥ُ ) ثبس٢َ ( ىٍوشبة ٞب٢ فّْٛ ثٝ عٍٛ ٔفُٞ

بٍ ثَىٜ ا٤ي. د٥ُ ثبٍ ٞٓ وٝ ٙيٜ د٥ُ ٍا ثٝ و ٚ د٥ُ سَ ٔٛػٛى إز. ٤َٞه اُ ٕٙب ثَا٢ ٤ه

ٍاى٤ٛٞب، ؿَاك لٜٛ ٞب ٚ ضجظ ٝٛر ٞب ٚ ٌَٜٚ ى٢ٍَ٤  هٚه ثَا٢ ثٝ وبٍ ا٘ياهشٗ ٕٚب٤ُ ثب٢ُ،

لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي. د٥ُ ٞب٢ ِٔثٍٛ ىٍ ا٘ياُٜ ٚ ٙىُ ٞب٢  اُ ٕٚب٤ُ اِىش٤َى٣ ٍٔٛى إشفبىٜ

ٛاٖ اُ س ٙٛى ٚ ى٤ٍَ ٣ٕ٘ دٔ اُ ٔيس٣ ثَق آٟ٘ب سٕبْ ٣ٔ ٔوشّف ٕبهشٝ ٣ٔ ٙٛ٘ي. ا٤ٗ د٥ُ ٞب

 .آٟ٘ب إشمبىٜ وَى

 

٣ٔ  ى٤ٍَ اُ ا٘ٛاؿ ِٔٛيٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤، ا٘جبٍٜ ٤ب ثبس٢َ اسٛٔج٥ُ إز وٝ آٖ ٍا ثبس٢َ سَ ٥ِ٘ ٤ى٣

ىٍ ىاهُ  ٘بٔٙي. اُ ا٤ٗ ثبس٢َ ٞب٢ سَ أَُٜٚ فلاٜٚ ثَ اسٛٔج٥ُ، ىٍَٔاوِ ٝٙقش٣ ٚ اُ ػّٕٝ

عَاك٣ ٙيٜ ا٘ي  ٢ ٞب ع٥٘٢ٌٍَٛٚبٟٞب ٥ِ٘ ثَا٢ ٔٛاٍى اضغَا٢ٍ إشفبىٜ ٣ٔ وٙٙي. ا٤ٗ ثبسَ

 .وٝ ٣ٔ سٛا٘ٙي ىٍ ىفقبر ٤ُبى دَ ٚ هب٣ِ ٙٛ٘ي

 

ثَق ٚ  D.C ٍٟٚٙب٢ ٔوشّف س٥ِٛي ٣ٔ ٙٛى ثٝ ٘بْ ثَق ػ٤َبٖ ٖٔشم٥ٓ ٤ب ثَق ثَل٣ وٝ ثٝ

ٔب٘ٙي ٤ه ه٥بثبٖ ٤ه عَفٝ إز. اِىشَٖٚ  D.C ٘بٌٍٔا٢ٍ ٙيٜ إز . ثَق A.C ػ٤َبٖ ٔشٙبٚة

٤ب ثَق ػ٤َبٖ ٔشٙبٚة ىٍ  A.C ػٟز كَوز ىاٍ٘ي. ثَق ٘م٥ّٝ فمظ ى٤ٍه ُٕٚب٤ ٞب ٔب٘ٙي

 .هب٣ٍ٘ ٍٔٛى إشفبىٜ لَا٣ٍٔ ٥ٌَى ٝٙقز ٚ ٔٞبٍف

 

٤ب َّ٘اسٍٛ ٣ٔ ٘بٔٙي. ثَكٖت ا٤ٙىٝ ا٢َّ٘ لاُْ  س٥ِٛي ٣ٔ وٙي، ِٔٛي A.C ىٕشٍب٣ٞ ٍا وٝ ثَق

ي. ٔب٘ٙي ِٔٛي ٍا ثب آٖ ٘بْ ٣ٔ هٛا٘ٙ  ٔٙجق٣ ى٤ٍبفز ٙٛى، ثَا٢ ثٝ كَوز ىٍآٍٚىٖ ِٔٛي اُ ؿٝ

آٟ٘ب ٍا ٘بْ ثَىٜ ا٤ٓ. ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ اٌَ ثَا٢ ٌَىا٘يٖ ِٔٛي، اُ ا٢َّ٘  ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٣٤ وٝ لجلاً ا٘ٛاؿ

 إشفبىٜ ٙٛى، ِٔٛي ٍا سٍٛثَّٛ٘اسٍٛ كَاٍس٣ ٣ٔ ٤ٌٛٙي وٝ اُ ػّٕٝ آٟ٘ب كَاٍس٣
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 .سٍٛثَّٛ٘اسٍٛٞب٢ ثوب٢ٍ إز

 

ا ثٝ ٥ّٕٚٝ ٕٛهش٣ ٔب٘ٙي ُغبَ ًٕٙ، آة ٍ عَُ وبٍ ا٤ٗ ٘ٛؿ ِٔٛي ثٝ ا٤ٗ سَس٥ت إز وٝ اثشيا

وٙٙي. ثوبٍس٥ِٛي ٙيٜ دٔ اُ فجٍٛ اُ ِِٛٝ ٞب٢  ٌبُ ٚ ٔٛاى ٘فش٣ ٔب٘ٙي ٔبُٚر ثٝ ثوبٍسجي٤ُ ٣ٔ

ثَهٍٛى ٣ٔ وٙي ٚ آٖ ٍا ثٝ ٌَىٗ ى٣ٍٔ آٍٚى.  ٔوٞٛٛ ثب فٚب٤ٍُبى ثٝ دَٜ ٞب٢ سٍٛث٥ٗ

ٍ َٙٚؿ ثٝ ؿَه٥يٖ وَىٜ ٔشّٞٙي، ىٍ٘ش٥ؼٝ َّ٘اسٛ ؿٖٛ ٔلٍٛ سٍٛث٥ٗ ٚ ٔلٍٛ َّ٘اسٍٛ ثٝ ٞٓ

 .ٚ ثَق س٥ِٛي ٣ٔ وٙي

 

وٝ ثٝ ١ّ٥ٕٚ ٔٛسٍٛ ى٣ِِ٤ ثٝ ٌَىٗ ى٣ٍٔ آ٤ي ثٝ ٘بْ ى٤َِ َّ٘اسٍٛ ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ  ِٔٛي ثَل٣

٥ٕٞٗ سَس٥ت ٣ٔ سٛاٖ ثَا٢ س٥ِٛي ثَق اُ ا٢َّ٘ ثبى، ه٥ٍٙٛي، آة ٚ ٕٞـ٥ٙٗ اُ  ٙٛى. ثٝ

 ىٍثب٠ٍ وبٍ ا٤ٗ ٘ٛؿ ٥ٌَ٘ٚبٟٞب ٔفُٖٞٞشٝ ا٢ إشفبىٜ وَى وٝ ىٍا٤ٗ ثبٍٜ، ٍٞٙبْ سٛض٥ق  ا٢َّ٘

 .سَ ٝلجز هٛا٥ٞٓ ىاٙز

 

إز وٝ ٔلٍٛ آٖ سٕٛظ ا٢َّ٘  ٤بىٔبٖ َ٘ٚى وٝ ى٤ٙبْ ىٚؿَهٝ ٞٓ ٤ه َّ٘اسٍٛ وٛؿه ثَق

ا٢َّ٘ ٔب ثٝ ثَق سجي٤ُ ٣ٔ ٙٛى  دبٞب٤ٕبٖ ٍٞٙبْ ٍوبة ُىٖ ثٝ كَوز ى٣ٍٔ آ٤ي ٚ ٔميا٢ٍ اُ

 .ىٍ ٙت اىأٝ ى٥ٞٓ كَوز هٛى ٚ ٔب ٣ٔ سٛا٥٘ٓ ىٍ ٍٚٙٙب٣٤ لأخ ىٚؿَهٝ، ثٝ

 تخاری ویريگاٌ َای

 
ىاٍا٢ ؽَف٥ز س٥ِٛي ثَق ثبلا٣٤ ٥ٔجبٙٙي، إُٛهز ٔبُٚر ٚ  ىٍ ا٤ٗ ٘ٛؿ ٥ٌَ٘ٚبٜ ٞب وٝ فٕٛٔب

ثوبٍ سٕٛظ ث٤َّٛ ػٟز ثٝ كَوشيٍآٍٚىٖ دَٜ ٞب٢ سٍٛث٥ٗ ٚ ٍٚسٍٛ  ٤ب ٌبُ عج٥ق٣ ثَا٢ س٥ِٛي

ىٍ ٟ٘ب٤ز ٔٛػجش٥ِٛي ثَق ٥ٍَٔىى. ىٍ ا٤ٗ ٥ٌَ٘ٚبٜ ٞب اُ ٥ٕٖشٓ هٙه  َّ٘اسٍٛ إشفبىٜ ٙيٜ ٚ

هٙىىَىٖ آة كبُٝ اُ ؿٍبِ٘ ثوبٍ هَٚػ٣ اُ سٍٛث٥ٗ ثوبٍ إشفبىٜ  وٙٙيٜ هٚه ٚ سَ ػٟز

 :ٔقٕٛلا ثٝ ٤ى٣ اُ ىٚ ٔٙؾٍٛ ٤ًُ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي ٥ٌَ٘ٚبٜ ٞب ٥ٍَٔىى. ا٤ٗ

 

 َقثوب٢ٍ ػٟز س٥ِٛي ث ٥ٌَ٘ٚبٜ ٞب٢(  1

 
 ٥ٌَ٘ٚبٜ ٞب٢ ثوب٢ٍ ػٟز ٔٞبٍف ٝٙقش٣(  2
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 % اُ ثَق س٥ِٛي٢ سٕٛظ ٥ٌَ٘ٚبٜ ٞب٢ ثوبٍسأ٥ٔٗ 65َٕا٢َٕ ثَق ا٤َاٖ كيٚى  ىٍٙجىٝ

 .٥ٔٚٛى

 
 .إز ٍا٥ٔٗ اٞٛاُ ٜ ثٌٍِش٤َٗ ٥ٌَ٘ٚبٜ ثوب٢ٍ ا٤َاٖ ٥ٌَ٘ٚب

 

 :ىاٍ٘ي٥٘بُ  ٥ٌَ٘ٚبٜ ٞب٢ ثوبٍ ثٝ ٔٙؾٍٛ سب٥ٔٗ ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣ ثٝ ٕٝ ٘ٛؿ سجي٤ُ ا٢َّ٘

 

٣ٔ ٙٛى ٚسٕٛظ  ا٢َّ٘ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٔٛػٛى ىٍ ٕٛهز ٞب٢ ف٣ّ٥ٖ ثٝ ا٢َّ٘ كَاٍس٣ سجي٤ُ(  1

 .ثوبٍا٘ؼبْ ٣ٔ ٙٛى كَاٍر س٥ِٛي ٙيٜ آة ٔب٤ـ ثٝ ثوبٍ سجي٤ُ ٣ٔ ٙٛى. ا٤ٗ وبٍ ىٍ ى٤ً

 

 .سٕٛظ سٍٛث٥ٗ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٙٛى سجي٤ُ ا٢َّ٘ كَاٍس٣ ثوبٍ ثٝ ا٢َّ٘ ٔىب٥٘ى٣، ا٤ٗ وبٍ(  2

 

 .وبٍ سٕٛظ َّ٘اسٍٛ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٙٛى ا٢َّ٘ ٔىب٥٘ى٣ ثٝ ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣، ا٤ٗسجي٤ُ (  3

 

كَاٍس٣، ثوبٍ ٍٔٛى ٥٘بُ سأ٥ٔٗ ٥ٔٚٛى. ا٤ٗ ثوبٍ ثب فٚبٍ  ى٤ً ثوبٍ ثب إشفبىٜ اُ كَاٍر ٔٙجـىٍ 

ىٍ ٣ٔ آٍٚى؛ ثوبٍ هَٚػ٣ اُ سٍٛث٥ٗ ثب٤ي  ٚ سٍٛث٥ٗ ٍا ثٝ كَوز ٚ ىٔب٢ ثبلا ٚاٍى سٍٛث٥ٗ ٙيٜ

اُ آ٘ؼب٣٤ وٝ أىبٖ دٕخ ٕ٘ٛىٖ ثوبٍ ٚػٛى ٘ياٍى، ثوبٍ  ٥ٌَ٘ٚبٜ ٙٛى وٝ ى ٥ٕىُثٝ ٘ل٢ٛ ٚاٍ

ٚاٍى  ىٍ ٥ٕٖشٓ هٙه وٙٙيٜ سجي٤ُ ثٝ ٔب٤ـ ٙٛى ٚ سٕٛظ دٕخ آة ٔؼيىاً اثشيا هَٚػ٣ سٍٛث٥ٗ

 .ٙٛى ٥ٌَ٘ٚبٜ ٥ٕىُ

ٍث٥ٗ ثوبٍ َٔٞف٣ ىٍ سٛ ا٤ٗ ٘ٛؿ ٥ٌَ٘ٚبٟٞب ) سٍٛث٥ٗ ٞب ( اُ ٘ؾَ فٚبٍ ثوبٍ س٥ِٛي٢ ىٍ ث٤َّٛ ٚ

 . ثيٚ ىٕشٝ فٕيٜ سم٥ٖٓ ٣ٔ ٌَى٘ي

 

ا٘قغبف٣  ث٤َّٛ ٚ سٍٛث٥ٗ ٥ٞؾ ٘ٛؿ (constant pressure) فٚبٍ طبثز ىٍسٍٛث٥ٗ ٞب٢ اُ ٘ٛؿ

ٚ ٌِا اُ ا٤ٗ ٘ٛؿ سٍٛث٥ٗ ٞب ) ٥ٌَ٘ٚبٟٞب ( ىٍػٟز س٥ِٛي ثبٍ دب٤ٝ إشفبىٜ  اُ هٛى٘ٚبٖ ٣ٕ٘ ىٞٙي

 .ٌَىى ٣ٔ

 

ث٤َّٛ ٚ سٍٛث٥ٗ ،  ٣ٔ سٛاٖ ثَ ٢ٍٚ ( sliding pressure) ىٍ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ اُ ٘ٛؿ فٚبٍٔشغ٥َ

 . ٥ٔب٣٘ ٞفشٝ ثىبٍ ٥َٔٚ٘ي سغ٥٥َار فٚبٍٍا افٕبَ ٕ٘ٛى . ا٤ٗ ٘ٛؿ ِٔٛيٞب ٔقٕٛلا ػٟز س٥ِٛي ثبٍ

ِٞأٍٍبٚار ٔشغ٥َ إز . ٤ِٞٙٝ  ليٍر لبثُ ىٕش٣َٕ ا٤ٗ ٘ٛؿ ِٔٛيٞب اُ ؿٙي ٍٔب ٚار سب ٤ه

كؼٓ سؼ٥ِٟار وٕى٣ ٚ ليٍر  يٕٞشٙبٕت ثبَٕٔب٤ٝ ٌٌا٢ٍ ثَا٢ َٞ و٥ّٛ ٚار ليٍر ٘ٞت ٙ

ُٔبٖ اػَا٢ آٖ ٔقٕٛلاٌ دٙغ ٕبَ  ٚاكي ٚ ٘ٛؿ آٖ اُ دب٘ٞي سب ٤ه ِٞاٍىلاٍ ٔشغ٥َ إز ٚ ٔير
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 . عَٛ ٣ٔ وٚي

 

ثب افِا٤٘  ٥ٌَ٘ٚبٟٞب ٤ِٞٙٝ ليٍر ٘ٞت ٙيٜ ثٝ اُا٢ َٞ و٥ّٛ ٚار اُآ٘ؼبئ٣ وٝ ىٍ ا٤ٗ ٘ٛؿ

َ افِا٤٘ ليٍر لبثّٖبهز ٚ ٘ٞت ا٤ٗ ٘ٛؿ ٤بثي ِ، اُ ا٤ٗ ٍٚ ٥ٕ ليٍر ٚاكي ، وبٞ٘ ٣ٔ

إز وٝ ٍا٘ئبٖ ا٤ٗ ٘ٛؿ ٥ٌَ٘ٚبٟٞب  ثَهٍٛىاٍ إز . لاُْ ثٝ سٛض٥ق ٚاكيٞب اُ َٕفز ث٥ٚش٢َ

 . ٍٕي ىٍٝي ٞٓ ٣ٔ 40سب 

 

ًغبًِٖٙ ،ٌبُ،  ( س٥ِٛي ثَق ىٍ ا٤ٗ ٘ٛؿ ٥ٌَ٘ٚبٟٞب ثٝ ا٤ٗ سَس٥ت إز وٝ ٕٛهز ف٣ّ٥ٖ ٍٚٗ

دب٥ٙيٜ ٣ٔ ٌَىى ٚ ثب  ٞب٢ هب٣ٝ ، ثٝ ٔلفؾٝ ا٢ ثٙبْ وٍٜٛ،ٌبُٚئ٥ُ، ٔبُٚر ( ث٥ّٕٛٝ ٔٚقُ 

كَاٍر لبثُ سٛػ٣ٟ  سب٥ٔٗ ٣ٔ ٙٛى ، اٙشقبَ آٖ ىٍ ٔؼبٍٚر ٞٛا وٝ ث٥ّٕٛٝ فٗ ٞب٢ ث٣ٌٍِ

اُ ىاهُ ِِٛٝ ٞب٢  كبّٝٝ، آة ) ٣ٌَٔ ( ٍاوٝ ثب دٕخ ىٍ ا٤ٗ ٔلفؾٝ س٥ِٛي ٣ٔ ٌَىى. كَاٍر

كَاٍر ثبلا ٚ فٚبٍ ٤ُبى وٝ  ٣ ثٝ ثوب٢ٍ ثب ىٍػٝسقج٥ٝ ٙيٜ ىٍ آٖ فجٍٛ ٥ٔىٙي دٔ اُ ع٣ َٔاكّ

ثوبٍ هٚه كبّٝٝ دٔ اُهَٚع اُ  .ىٍاٝغلاف ثٝ آٖ ثوبٍ هٚه ٣ٔ ٤ٌٛٙي ، سجي٤ُ ٣ٔ ٕ٘ب٤ي

 .وٍٜٛ ٚاٍى سٍٛث٥ٗ ٣ٔ ٙٛى

 
كَوز ىٍ ٣ٔ آٍٚى ٚ َّ٘اسٍٛ ٍا وٝ ثب سٍٛث٥ٗ ٞٓ ٔلٍٛ ٚ  آٖ ٍا ثٝ ثوبٍ ٚاٍىٜ ثٝ سٍٛث٥ٗ

ٌَىٗ ىٍ ٣ٔ آ٤ي ٚ ػ٤َبٖ ثَق س٥ِٛي ٣ٔ ٙٛى . ثوبٍ ٍٚٚى٢ ثٝ  ثٝ آٖ وٛدّٝ إز ثٝ َٕٞاٜ

ثو٘ فٕيٜ ا٢ اُ كَاٍر ٚ فٚبٍ هٛى ٚاٍى ٔلٛعٝ ا٢ ثٙبْ  اُ ىٕز ىاىٖ سٍٛث٥ٗ ثب

ا٤ٗ ثوبٍ ثٝ ِلبػ سٕبٓ ثب ٕغق َٕى ، سمغ٥َ ٣ٔ ٙٛى ٚثٝ  وٙيا٣ٍٖٔٛ٘ ٙٛى .ىٍ وٙياٍٖ٘ٛ

ٙيٜ ٚ ٌَْ ٣ٔ  ٞب٢ ٔشقيى٢ فجٍٛ ىاىٜٙيٜ ٔؼيىاً اُ ٥ٞشَ  آة سجي٤ُ ٣ٔ ٌَىى .آة سمغ٥َ

ٔؼيىاً ثٝ ىٍٖٚ وٍٜٛ ٞيا٤ز ٣ٔ ٙٛى ٥ٕٚىُ هٛى ٍا ىٚثبٍٜ  ٙٛى ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز سٕٛظ دٕخ

 . ع٣ ٣ٔ وٙي

ىٍ وٙيإٍٛ ثىبٍ ٣ٔ ٍٚى ( وٝ هٛى ضٕٗ  آث٣ وٝ ػٟز ا٤ؼبى ٕغٛف َٕى ) آة هٙه وٗ

٤ز ٣ٔ ٙٛى ٚ دٔ اُ ٙيٜ إز ثٝ ثَع هٙه وٗ ٞيا اُ سٍٛث٥ٗ ، ٌَْ َٕى وٗ ثوبٍ هَٚػ٣

 .هٛىثبُ ٣ٔ ٌَىى هٙه ٙيٖ ىٚثبٍٜ ثٝ ٔياٍ

 

ىٍٝي ا٢َّ٘ ىٍ اٌُِٚ ٚ  10ىٍٝي إز . سم٤َجب  40ٍا٘ئبٖ ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ ثوب٢ٍ ىٍ كيٚى 

 . ىٍٝي ٥ِ٘ اُ ع٤َك وٙياٍٖ٘ٛ سّف ٣ٔ ٙٛى 50
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 وشاوی سیستم آتش

 

وبٌٍبٜ ، ا٘جبٍ ٚ ...( ٚ ٔلٛعٝ  ٤َّ ،: و٥ّٝ لٖٕشٟب٢ ٥ٌَ٘ٚبٜ )ٕبهشٕبٖ ٣ٕ٥ٙ ، ٔب٥ٙٗ هب٘ٝ ، ثٛ آة

 .ثبٙٙي ٣ٔ ٔؼِٟ ثٝ ٥ٕٖشٓ آة آس٘ ٘ٚب٣٘

 

 ا٤ٖشٍبٜ سو٥ّٝ :و٥ّٝ لٖٕشٟب٢ ٕٛهز ٍٕب٣٘ افٓ اُ ٔوبُٖ ٕٛهز ٕجه ٚ ٥ٍٕٙٗ ٚ فْٛ

 .ثبٙٙي ٣ٔ ٕٛهز ، ث٤َّٛ ى٤َِ اضغَا٢ٍ ٚ ث٤َّٛ وٕى٣ ٔؼِٟ ثٝ ٥ٕٖشٓ فْٛ

 

كفبؽز  CO2 سٕٛظ ٌبُ ...ٕبهشٕبٖ اِىش٤َى٣ ٚ و٥ّٝ ٥ٕٖشٕٟب٢ اِىش٤َى٣ اُ لج٥ُ :CO2 ٌبُ

 .ٌَىى ٣ٔ

 

 آتی ویريگاٌ َای

 

ٌَفشٝ ٣ٔ ٌَىى. ٔشٙبٕت ثب  ا٤ٍٙٛ٘ٝ ِٔٛيٞب ىٍ ٔٙبعم٣ وٝ ىاٍا٢ آة ػب٢ٍ فَاٚاٖ ثبٙٙي ثىبٍ

آة ٍٚىهب٘ٝ ، ٕي٢ ثَ ٢ٍٚ  ٥ِٔاٖ آة ػب٢ٍ ٍٚىهب٘ٝ ىٍ عَٛ ٕبَ ٚ كيالُ ٚ كياوظَ ىث٣

سٍٛث٥ٗ فجٍٛ ٣ٔ ىٞي ٚ  ا٤ٗ ٕي سٕٛظ ٔؼب٢ٍ هب٣ٝ آة ٍا اٍُٚىهب٘ٝ اكياص ٣ٔ ٌَىى ٚ 

َّ٘اس٢ٍٛ ٍا وٝ ثب آٖ  ٔلٍٛ آٖ ٍا ثٝ ٌَىٗ ىٍ ٣ٔ آٍٚى . ا٤ٗ ٔلٍٛ ٌَىاٖ ثٝ ٘ٛثٝ هٛى

 .س٥ِٛي ٣ٔ ٙٛى وٛدّٝ إز ثٝ ؿَه٘ ىٍ ٣ٔ آٍٚى ٚ ثي٤ٗ سَس٥ت ػ٤َبٖ اِىش٥ٖ٤َشٝ

ٝل٥ق ، سبثق٣ اُ ٥ِٔاٖ  فبُٔ ٍٟ٘يا٢ٍ ٌبٟٞب٢ آث٣ فلاٜٚ ث٥ََٚ٘ اُ  ؽَف٥ز لبثُ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ

اٍسفبؿ ٔٛطَ ٥ِ٘ فبُٔ غ٥َ  . ىث٣ ٍٚىهب٘ٝ ٣ٔ ثبٙي وٝ آٟ٘ٓ ٔشبطَ اُ ٥ِٔاٖ ٤ٍِٗ ثبٍاٖ إز

وٝ اُ ؿٙي  –٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ آث٣ ٍا ٤َٕقبٌ لبثُ ا٘ىب٢ٍ ىٍ ا٤ٗ ٥ُٔٙٝ ثٝ ٕٙبٍ ٣ٔ آ٤ي . ؽَف٥ز

اى، ىٍ كب٥ِىٝ ا٤ٗ أَ ىٍ ٍٔٛى ٙجىٝ لَاٍ ى ٣ٔ سٛاٖ ىٍ اهش٥بٍ –ىل٥مٝ سؼبُٚ ٣ٕ٘ وٙي 

 . ٥٘بُ ىاٍى ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ كَاٍس٣ ثٝ ٔير ُٔبٖ ث٥ٚش٢َ

٤ب فيْ ِِْٚ ٚ ؿ٣ٍٍ٘ٛ  اُ ا٤ٗ ٥ٌَ٘ٚبٟٞب ثب سٛػٝ ثٝ ٥ِٔاٖ ليٍر ٚ ا٢َّ٘ لبثُ س٥ِٛي ٚ ِِْٚ

٤ى٣ اُ ثبٍٞب٢ دب٤ٝ ،  وٙشََ آة ثَا٢ ٔٞبٍف وٚب٢ٍُٚ ، ٝٙقش٣ ٚ ٢َٟٙ ، ثٝ فٙٛاٖ ِٔٛي

 .د٥ه إشفبىٜ ٣ٔ ٌَىى٥ٔب٣٘ ٚ ٤ب 

٥ٌَ٘ٚبٟٞب ىٍ كيٚى ِٞاٍ سب ِٞاٍ ٚ دب٘ٞي ىلاٍ ثٝ اُاء َٞ و٥ّٛ ٚار  ٤ِٞٙٝ اكياص ا٤ٍٙٛ٘ٝ

ثبٙي ، ٥ِىٗ ثٝ ِلبػ ٘بؿ٥ِ ثٛىٖ ٤ِٞٙٝ ٞب٢ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ  ليٍر ٘ٞت ٙيٜ ٣ٔ

٤ِٞٙٝ س٥ِٛي س٥ِٛي َٞ و٥ّٛ ٚار ٕبفز ا٢َّ٘ ىٍ ا٤ٗ ٘ٛؿ ٥ٌَ٘ٚبٟٞب ٘ٞف  سق٥َٕار ، ٤ِٞٙٝ

ا٢َّ٘ ىٍ ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ ثوب٢ٍ إز .) ثب اكشٖبة و٥ّٝ ٤ِٞٙٝ ٞب٢ س٥ِٛي ٕٞـٖٛ  ٥ٕٞٗ ٔمياٍ



11 

bazar4h.ir 

 (... إشٟلان ، ٕٛى ، ٕٛهز ، ىٕشِٕى ٚ سق٥َٕار ٚ ٤ِٞٙٝ

 :ٔمب٤ٖٝ ا٢ اػٕب٣ِ د٥َأٖٛ ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ كَاٍس٣ ٚ آث٣ ٍٝٛر د٤ٌَى ىٍ ا٤ٙؼب ٙب٤ٖشٝ إز

 
 ٍٚ ثب ٔٚىُ ٕٛهز ٣ّ٥ ٤ب ٖٞشٝ ا٢ ٥٘بُ ٘ياٙشٝ ٚ اُ ا٥٘ٗ٤ٌَٚبٟٞب٢ آث٣ ثٝ ٕٛهز فٖ( 1

 .ٍٕب٣٘ ٔٛاػٝ ٣ٕ٘ ثبٙٙي

٥ٌَ٘ٚبٟٞب اُ ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ كَاٍس٣ ث٥ٚشَ  َٞ ؿٙي وٝ ٤ِٞٙٝ َٕٔب٤ٝ ٌٌا٢ٍ ا٥ِٚٝ ىٍ ا٤ٍٙٛ٘ٝ( 2

ى٤ٍبؿٝ دٚز ٕي ، وٙشََ ٥ٕلاة ، فَاٞٓ آٍٚىٖ  ٥ِىٗ ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ آث٣ ثٛإغٝ ا٤ؼبى إز ،

سف٤َلبر آث٣ ٚ غ٥َٜ ٔٛاٍى إشفبىٜ ى٢ٍَ٤ ٥ِ٘ ىٍ  ٣٘ ثَا٢ إشَاكز ٚ ا٘ؼبْفضب٢ ٕجِ . ٔىب

 . ثَ هٛاٞٙي ىاٙز

ٔٚوٜ ، ُٔبٖ اػَا٢ دَّٜٚ ٥ٌَ٘ٚبٜ آث٣ ٔقٕٛلاً ث٥ٚشَ اُ ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢  ىٍ ٤ه ؽَف٥ز( 3

 . فّز ا٤ٗ أَ عٛلا٣٘ ثٛىٖ فبُ ٔغبِقبر ٥ٞي٤ٍِّٛٚى٣ ٣ٔ ثبٙي . ثوب٢ٍ ٣ٔ ثبٙي

ٌبٟٞب٢ آث٣ ، ثوٞٛٛ ثو٘ سب٥ٕٖبر َٔثٛط ثٝ ٕي ، ث٥٘ اُ ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ ٥َ٘ٚ فَٕ ٔف٥ي( 4

 . كَاٍس٣ إز

دَُٕٙ وٕش٢َ  ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ ثىب٢َ٥ٌٍ ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ آث٣ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ كَاٍس٣ ثٝ ( 5

 .٥٘بُ ىاٍى

 

 اورشی آب

 :ٍٝٛر إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى ىٍ ٤ه سم٥ٖٓ ثٙي٢ و٣ّ اُ ا٢َّ٘ آة ثٝ ٕٝ

آٖ ًه٥َٜ ٣ٔ وٙٙي ٚ ثي٤ٗ  اكياص ٕي ىٍ ٤ه ٔىبٖ ٔٙبٕت ، آة ٍا ىٍ دٚزىٍ كبِز اَٚ ثب 

ٕي ٍا ثٝ اػِاء ٤ب إِبٖ ٞب٢  ٍا افِا٤٘ ٣ٔ ىٞٙي . اٌَ آة دٚز ٤ه سَس٥ت ا٢َّ٘ دشب٥ُٖ٘ آٖ

 m.g.h دشب٥ُٖ٘ َٞ إِبٖ ثٍٞٛر ثب ٚاكي و٥ٌَّْٛ ( سم٥ٖٓ و٥ٙٓ ا٢َّ٘ m ) وٛؿى٣ ثب ػَْ

ٔشَ ثَ ٔؼٌٍٚ طب٥٘ٝ (  81/9ثَاثَ ثب  ( ٙشبة طمُ ٥ُٔٗ g ٗ ٍاثغٝ٘ٚبٖ ىاىٜ ٣ٔ ٙٛى وٝ ىٍ ا٤

ٚ h هَٚع اُ ٥ٕٖشٓ ثَ كٖت ٔشَ إز .  اٍسفبؿ ع٣ ٙيٜ سٕٛظ آٖ إِبٖ ىٍ ٤ه فَا٤ٙي

ٕي ، اُ كبُٝ ػٕـ ا٢َّ٘ دشب٥ُٖ٘  ثي٣ٟ٤ إز وٝ وُ ا٢َّ٘ دشب٥ُٖ٘ آة ٔؼشٕـ ىٍ دٚز ٤ه

آة دٚز ٕي ٚ ٤ب كؼٓ ٚ ) ىٍ ٘ش٥ؼٝ  ٍ اٍسفبؿا٤ٗ إِبٖ ٞب ثيٕز ٣ٔ آ٤ي . ث٣ ٙه َٞ ؿمي

 . وٖت ٕ٘ٛى ػَْ ( آٖ ٤ُبى ثبٙي ٣ٔ سٛاٖ ا٢َّ٘ ث٥ٚش٢َ اُ آٖ

ػٙج٣ٚ ثٍٞٛر  كبِز ىْٚ إشفبىٜ اُ هب٥ٝز ػب٢ٍ ثٛىٖ آٖ٘ز . آة ػب٢ٍ ىاٍا٢ ا٢َّ٘

 . َٕفز آة ) ثَ كٖت ٔشَ ثَ طب٥٘ٝ ( ٣ٔ ثبٙي V ػَْ آة ٚ M إز وٝ ىٍ آٖ

وٓ  ٥ف٥م٣ اُ ىٚ كبِز فٛق إز وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبٍُ آَ٘ا ىٍ ٕيٞب٢ وٛؿه ٚكبِز ْٕٛ ٥ِ٘ سّ
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 . اٍسفبؿ وٝ ىٍ آٟ٘ب آة ىاٍا٢ َٕفز ثبلائ٣ إز ، ٣ٔ سٛاٖ ى٤ي

ػٟز إشفبىٜ اُ ا٢َّ٘ آة ٚ ا٘ؼبْ ىاىٖ وبٍ سٕٛظ آٖ لاُْ إز ا٢َّ٘ آة  ىٍ َٞ ٕٝ كبِز

ُ ٌَىى. ىٍ ٕيٞب٢ َٔسفـ سبو٥ي سجي٤ )m.v ػٙج٣ٚ ) ؿٝ ثٝ فَْ ٚ ؿٝ ثٝ ٙىُ ضَثٝ ثٝ ا٢َّ٘

٢ٍٚ ضَثٝ ) َٕفز ( إز ٚ ىٍ ٕيٞب٢ وٓ اٍسفبؿ ث٥ٚشَ فبُٔ ػَْ ٔي ٘ؾَ لَاٍ ٣ٔ  ا٣ّٝ

 . ٥ٌَى

 
 

 گازی : َای ویريگاٌ

ٝٙب٤ـ ٘فز ٚ  وبٍثَى ٍُٚ افِٖٚ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ٌب٢ُ ىٍ ٝٙب٤ـ ٔوشّف ، ثٝ هٞٛٛ ىٍ

٘فز ٚ ٌبُ ،  ي ىٍ ىاهُ هغٛط ِِٛٝاِىش٥َ٘ٚه، اُ لج٥ُ ثٝ كَوز ىٍ آٍٚىٖ دٕخ ٞب٢ ثٍِ

٥ٌَ ٚ لبثُ سٛػٝ  سب٥ٔٗ ا٢َّ٘ ٍٔٛى ٥٘بُ وبٍهب٘ؼبر ٚ ٔٙبعك هبٛ ػيا اُ ٙجىٝ ث٥ٖبٍ ؿٚٓ

ٚاكيٞب٣٤ لبىٍ٘ي  إز .ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ ٝٙقز س٥ِٛي ٢َٚ٥٘ ثَق ٙجىٝ ٞب٢ َٕا٢َٕ ، ثب فٙٛاٖ

 . ىٍ ٔياٍ لَاٍ ٥ٌَ٘ي ث٥ٖبٍ ٍٔٛى سٛػٝ ٖٞشٙي ٤َٕقبٌ
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و٥ّٛٚار سب ى٤ٖٚز ٍٔبٚار ثٝ ٍٝٛر ٢َٕ ٕب٢ُ ٕبهشٝ ٣ٔ ٙٛى.  ِٛيٞب ثب ؿٙي ٝيا٤ٗ ٘ٛؿ ٔ

ٚ ِٔٛيٞب٢ ى٣ِِ٤ وٝ ٔشقبلجب، ٔقَف٣ هٛاٞٙي ٙي،سبثق٥ز  ليٍر ٚ ٔيَ ا٤ٗ ٘ٛؿ ِٔٛيٞب

و٥ّٝ ا٘ٛاؿ آٖ اُ لج٥ُ عَاك٣ ٙيٜ ٚ ثٝ ٍٝٛر ٢َٕ ثب لجَٛ  ؿٙيا٣٘ اُ ه٤َياٍ ٘ياٍى ثّىٝ

ٍ وبٍهب٘ٝ ٕبُ٘يٜ ثٝ ٍٝٛر وبُٔ ثَ ٢ٍٚ ٙب٣ٕ ٕٛاٍ ٚ ٕذٔ ى ٕفبٍٗ ٕبهز ، سب كي أىبٖ

 .٣ٔ ٌَىى ثَا٢ ٘ٞت ثٝ ٔلُ اكياص كُٕ

َٕفز ٍاٜ  ٘ٞت ا٤ٗ ٘ٛؿ ِٔٛيٞب دٔ اُ ٍٚٚى ثٝ وبٌٍبٜ ث٥ٖبٍ ٤َٕـ ٍٝٛر ٣ٔ ٥ٌَى ٚ

 . ا٘يا٢ُ آٟ٘ب ثٝ ِلبػ كيالُ ثٛىٖ سؼ٥ِٟار وٕى٣ ث٥ٖبٍ ٤ُبى إز

 ا٤ٗ ِٔٛيٞب ٌٖشَىٜ ٣ٔ ثبٙي ، ٌِا ٔشٙبٕت ثب ٌٖشَى٣ٌآ٘ؼب٣٤ وٝ ليٍر ٞب٢ لبثُ ٕبهز  اُ

ٙجىٝ  ٙجىٝ اُ آٖ ىٍ سب٥ٔٗ ٌٛ٘ٝ ٞب٢ ٔوشّف ٥٘بُ ٙجىٝ إشفبىٜ ٣ٔ ٌَىى، ثي٤ٗ ٔق٣ٙ وٝ ىٍ

س٥ِٛي  ٞب٢ وٛؿه ٚ ٔشٕٛظ ثٝ فٙٛاٖ س٥ِٛي وٙٙيٜ ثبٍ دب٤ٝ ٚ ىٍ ٙجىٝ ٞب٢ ثٍِي ثٝ فٙٛاٖ

ىٍ ٔؼشٕـ ٞب٢  ٍ ٣ٔ ٥ٌَى.لاُْ ثٝ سٛض٥ق إز وٝوٙٙيٜ ثبٍ ٥ٔب٣٘ ٚ ثبٍ د٥ه ٍٔٛى إشفبىٜ لَا

، اُ ا٤ٗ  س٥ِٛي٢ ثٍِي وٝ لغـ ثَق ٙجىٝ ثبفض ثٝ ٚػٛى آٔيٖ هٖبٍر ٞب٢ ٤ُبى ٣ٔ ٙٛى

 .ٙٛى ٘ٛؿ ِٔٛيٞب ثٝ فٙٛاٖ س٥ِٛي وٙٙيٜ ثَق اضغَا٢ٍ ٥ِ٘ ، إشفبىٜ ٣ٔ

٣ٔ  َاٍثغٍٛ و٣ّ ا٤ٗ ٘ٛؿ ِٔٛيٞب ىٍ ٤ه سم٥ٖٓ ثٙي٢ و٣ّ ىٍ ٕٝ ىٕشٝ ٍٔٛى ٔغبِقٝ ل

 :٥ٌَ٘يوٝ ٤ًلاً ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٙٛ٘ي

 

ثَ دب٤ٝ عَاك٣ ِٔٛيٞب٢ ثوبٍ إشٛاٍ إز ٚ ثَ  ىٕشٝ اَٚ، ِٔٛيٞب٣٤ ٖٞشٙيوٝ اَٝٛ وبٍ آٟ٘ب

ثٝ سى٢ِّٛٛٙ ٞب٢ ٕبهز ثٝ ٚػٛى آٔيٜ إز .  ا٤ٗ إبٓ سلٛلار لاُْ ىٍ عَاك٣ ثب سٛػٝ

ٟب ٖ٘جز ثٝ ٌٛ٘ٝ ٞب٢ ى٤ٍَ ٚ سؼ٥ِٟار وٕى٣ آ٘ ٥ٍٗٙاٝٛلاٌ ا٤ٗ ٘ٛؿ ِٔٛيٞب اُ ٘ؾَ ٣ُ٘ٚ ٕ

آٟ٘ب الشٞبى٢ إز ٚ ثي٤ٗ ػٟز ليٍر ٞب٢ لبثُ  ث٥ٚشَ ثٛىٜ ٚ ٔقٕٛلاً ليٍر ٞب٢ ثبلا٢

ٚار ث٥ٚشَ إز .ٕبُ٘يٌبٖ  ٍٔب 30ِٔٛيٞب ٔقٕٛلاٌ اُ  ٕبهز ىٍ وبٍهب٘ؼبر ٕبُ٘يٜ ا٤ٗ ٘ٛؿ

ىٝ ٞب٢ ٖٞشٙي . ىٍ ٙج )جَاٖٚ ثب٢ٍٚ ٕبثكدABB  (ٚ ا٤ٗ ىٕشٝ اُ ِٔٛيٞب فٕيسبٌ ٤ُٕٙٔ

س٥ِٛي وٙٙيٜ ثبٍ دب٤ٝ ٚ ىٍ ٙجىٝ ٞب٢ ثٍِي ثٝ فٙٛاٖ س٥ِٛي  وٛؿه اُ ا٤ٗ ٘ٛؿ ٚاكيٞب ثٝ فٙٛاٖ

كش٣ اضغَا٢ٍ إشفبىٜ ٣ٔ ٌَىى.اِجشٝ ا٤ٗ ٘ٛؿ ِٔٛيٞب ىٍ ٙجىٝ ٞب٢  وٙٙيٜ ثبٍ ٥ٔب٣٘ ٚ د٥ه ٚ

دب٤ٝ  ِٔٛيٞب٢ ثوب٢ٍ )ؿَهٝ ٞب٢ سَو٥ج٣ ( ، ٣ٔ سٛا٘ٙي ىٍ س٥ِٛي ثبٍ ثٍِي ، ضٕٗ سَو٥ت ثب

 .ٍٚ٘ي ٥ِ٘ ثٝ وبٍ

٣ٔ ثبٙي ٣ِٚ ثٝ  ٍا٘ئبٖ ا٤ٗ ٘ٛؿ ِٔٛيٞب فٕٛٔبً ىٍ ليٍر ٞب٢ ثبلا ث٥ٚشَ اُ ٚاكيٞب٢ ٔٚبثٝ

د٣َّٕٙ ثبلاسَ ، ٤ِٞٙٝ  ٕجت ثَهٍٛىا٢ٍ اُ سؼ٥ِٟار وٕى٣ ث٥ٚشَ ٚ ٘ش٥ؼشبٌ ٤ِٞٙٝ ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ
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 .٢ ٔقبىَ ، ثَاث٢َ ٣ٔ وٙيليٍر ٞب س٥ِٛي َٞ و٥ّٛ ٚار آٟ٘ب ثب ا٘ٛاؿ ى٤ٍَ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ٌبُ ، ىٍ

ٕبِٗ ٘ٞت ٌَى٘ي ٚ ثٝ ٕجت ٥ٍٕٙٗ ثٛىٖ  ا٤ٗ ٘ٛؿ ِٔٛيٞب ٔقٕٛلاً ٣ٔ ثب٤ٖش٣ ىٍ ىاهُ

ٚار س٥ِٛي٢ ( ٔير ُٔبٖ ٘ٞت ٚ ٍاٜ ا٘يا٢ُ  سؼ٥ِٟار ) ثبلا ثٛىٖ ٔشٕٛظ ٣ُ٘ٚ ٖ٘جز ثٝ و٥ّٛ

 . ثبٙي آٟ٘ب ث٥ٚش٤َٗ ُٔبٖ ىٍ ٘ٛؿ هٛى ٍا ىاٍا ٣ٔ

 

ثبٙي ) ثب اكشٖبة  ا٤ٗ ىٕشٝ اُ ِٔٛيٞب٢ ٌب٢ُ ٔقبىَ ٕب٤َ٤ٗ ٤ِٞ٣ٔٙٝ َٕٔب٤ٝ ٌٌا٢ٍ ا٢ٍُ 

 . سٍٛث٥ٗ ٌبُ ث٥ٚشَ إز فَٕ ٔف٥ي ( ٥ِىٗ ٤ِٞٙٝ ٞب٢ َٕٔب٤ٝ ٌٌا٢ٍ ٔل٣ّ آٖ اُ ى٤ٍَ ا٘ٛاؿ

 

ثبٙٙي وٝ فٕيسبًٌ ىٍ ٝٙب٤ـ ٞٛا٣٤ وبٍثَى  ىٕشٝ ىْٚ اُ سٍٛث٥ٗ ٌبُٞب ، سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ٘ٛؿ ػش٣ ٣ٔ

ثٝ ٍٝٛر سٍٛث٥ٗ َّ٘اسٍٛ ثٝ وبٍ ٣ٔ ٍٚ٘ي. فٕيٜ  َ سغ٥٥َار ػِئ٣ ،ىاٍ٘ي ٚ ثقضبً ٥ِ٘ ثب افٕب

اكشَاق آٟ٘ب ٣ٔ ثبٙي وٝ اُ آ٥ِبّٞب٢ هب٣ٝ ٕبهشٝ ٣ٔ  بق ٞب٢سٔٚوٞٝ ا٤ٗ ٘ٛؿ ِٔٛيٞب ىٍ ا

 . ٥ِ٘ اُ ٘ٛؿ َٔوت ٣ٔ ثبٙي ٙٛ٘يضٕٗ ا٤ٙىٝ ٘بَُ ٕٛهز آٟ٘ب

ٔوٞٛٛ ثٝ هٛى ٍا ىٍٚ ٌَىٗ  سٍٛث٥ٗ اُ ؿٙي عجمٝ ٔؼِا اُ ٞٓ سٚى٥ُ ٙيٜ وٝ َٞ ٤ه

ٌفشٝ ٣ٔ ٙٛ٘ي . ىٍٚ سٍٛث٣ٙ٥  ىاٍ٘ي ٚ ثي٤ٗ ٕجت ثٝ آٟ٘ب سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ٌب٢ُ ؿٙي ٔلٍٜٛ ٞٓ

ىٍ ىل٥مٝ ٞٓ ٣ٔ ٍٕي . ىٍٚ  ِٞاٍ ىٍٚ 40وٝ ثَا٢ ؿَهب٘يٖ وٕذٍَٕٛ ثٝ وبٍ ٣ٔ ٍٚى، ثٝ 

٣ كم٥مز ا٤ٗ ىٚ ثب ٞٓ وٛدّٝ ٔ سٍٛث٥ٗ وٓ ىٍٚ آٖ ٔقٕٛلا ٌ ثب ىٍٚ َّ٘اسٍٛ ٤ى٣ إز ٚ ىٍ

 . ثبٙٙي

ا٤ٗ ٘ٛؿ ِٔٛيٞب ، ٖ٘جز ثٝ ى٤ٍَ ا٘ٛاؿ  ل٥ٕز سٕبْ ٙيٜ َٞ و٥ّٛ ٚار ليٍر ٘ٞت ٙيٜ

ثبٙي ٥ِىٗ ثٝ ٕجت سفبٚر ٍا٘ئبٖ ٚ ٤ِٞٙٝ  ىٍٝي وٕشَ ٣ٔ 10سب  5ِٔٛيٞب٢ ٌب٢ُ غبِجبٌ 

 . س٥ِٛي٢ آٖ، ٌَا٘شَ اُ ى٤ٍَ ا٘ٛاؿ ٣ٔ ثبٙي سق٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ، ل٥ٕز َٞ و٥ّٛ ٚار ا٢َّ٘

 
ٖٞشٙي وٝ سىبُٔ هٛى ٍا اُ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ػش٣ آغبُ وَىٜ  ْ، سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ٌب٢ُ ٝٙقش٣ىٕشٝ ٕٛ

فبّٝٝ ٌَفشٝ ا٘ي ٚ سٟٙب ه٥ٞٞٝ ا٢ وٝ اُ ػز ٞب ىاٍ٘ي ، سقياى اسبق  ا٘ي ٥ِىٗ وبٔلا ٌ اُ ا٘ٛاؿ ػش٣

 . ٞب٢ اكشَاق آٟ٘بٕز

ٞبٚٓ  ٕش٥ًٙ فٕيٜ ٕبُ٘يٌبٖ ا٤ٗ ٘ٛؿ ِٔٛيٞب٢ ٌب٢ُ هب٘ٛاىٜ ػَٙاَ اِىش٤َه ٚ هب٘ٛاىٜ ٚ

 . ٣ٔ ثبٙٙي وٝ َٞوياْ ٙبُٔ ؿٙي ٕبُ٘يٜ فٕيٜ ٖٞشٙي

 
 

ىٕشٝ اَٚ ٚ ْٕٛ ِٔٛيٞب٢ ٌب٢ُ ىٍ ٙىُ ٤َُ ثٝ س٤َٛٞ و٥ٚيٜ ٙيٜ  ٔيَ ف٣ٕٔٛ وبٍوَى

 : إز
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ثي٤ٗ سَس٥ت إز وٝ وٕذٍَٕٛ ىٍ كبَ ٌَىٗ ثب ىٍٚ ٤ُبى ، ٞٛا٢  ٘لٜٛ وبٍوَىٞب٢ ٌب٢ُ

ثَاثَ ( ٣ٔ ٍٕب٘ي ، ضٕٗ  ٤10ٗ ثَاثَ فٚبٍ ٔل٥ظ ) كيٚى ٍا ثٝ ؿٙي ٔل٥ظ ٍا ٔى٥يٜ ٚفٚبٍ آٖ

كَاٍر آٖ ٥ِ٘ افِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي .ٞٛا٢ فَٚىٜ ٙيٜ اُ وٕذٍَٕٛ هبٍع ٚ ثٝ  ا٤ٙىٝ ٖ٘جشبً ىٍػٝ

ٔلفؾٝ ٞب٢ اكشَاق ٞيا٤ز ٣ٔ ٙٛ٘ي . ىٍ ىاهُ اسبق اكشَاق ٙقّٝ ىائ٣ٕ  ىٍٖٚ ٔلفؾٝ ٤ب

ٔبُٚر ( ٥ِ٘ ثب فٚبٍ ٔٙبٕج٣ ثٝ ىٍٖٚ آٖ ٕٛهز )ٌبُ، ٌبُٚئ٥ُ ٚ ٤ب ثقضبً  ثَلَاٍ إز ٚ

 . ٙٛى دب٥ٙيٜ ٣ٔ

٤ُبى وٝ  ٕٛهز ثٝ َٕٞاٜ ٞٛا٢ فَٚىٜ ىٍ ٔؼبٍٚر ٙقّٝ ، آس٘ ٣ٔ ٥ٌَى ٚ ٌبُ ىاغ٣ ثب كؼٓ

٤ه اكشَاق  ىٍػٝ ٕب٘ش٥ٍَاى ٣ٔ ٍٕي س٥ِٛي ٣ٔ ٌَىى . ٌبُ كبُٝ وٝ ٘ش٥ؼٝ 1800ىٔب٢ آٖ ثٝ 

إٍبَ ثٝ  ز ٞب٢ سى٤ِّٛٛٙى٣ ٖٔشم٥ٕبٌ لبثُوبُٔ ثيٖٚ س٥ِٛي ىٚىٜ إز ، ثٝ ٕجت ٔليٚى٤

اسبق اكشَاق ،  سٍٛث٥ٗ ٣ٕ٘ ثبٙي ٚ لاُْ إز هٙه ٌَىى . ا٤ٗ وبٍ سٕٛظ ٞٛا٢ اضبف٣ ٍٚٚى٢ ثٝ

 . اُ ع٤َك وٕذٍَٕٛ ، ا٘ؼبْ ٣ٔ ٥ٌَى

كَاٍر ، ٚاٍى سٍٛث٥ٗ ٙيٜ ٚ ثو٘ افؾٓ ا٢َّ٘ هٛى ٍا ثٝ  ٌبُ ىاك ٔٙبٕت اُ ٘ؾَ ىٍػٝ

ثٝ سٍٛث٥ٗ ٔٙشمُ ٣ٔ وٙي ٚ هٛى اُ ع٤َك اٌُِٚ هبٍع ٣ٔ  ٍٚا٣٘ ،ٍٝٛر ا٢َّ٘ ٔىب٥٘ى٣ ى

ا٢َّ٘ ىٍٚا٣٘ كبّٝٝ اُ سٍٛث٥ٗ ثٝ َٔٞف ٌَىا٘يٖ وٕذٍَٕٛ ،   )3/2ٌَىى . كيٚى ىٚ ْٕٛ ) 

ٌَىٗ َّ٘اسٍٛ ثٝ وبٍ ٣ٔ ٍٚى . َّ٘اس٢ٍٛ وٝ ٤ب ثٝ ٍٝٛر ٖٔشم٥ٓ  ( آٖ ثَا3/1٢ٚ ٤ه ْٕٛ )

ٞٓ ٔلٍٛ ٚ وٛدّٝ إز ، ثب ٥ٔياٖ اِىش٤َى٣ ٌَىاٖ هٛى ، ىٍ ى٘يٜ ثب سٍٛث٥ٗ  ٚ ٤ب اُ ع٤َك ػقجٝ

 . ػ٤َبٖ اِىش٤َٖشٝ ثب ِٚشبّ اُ د٥٘ عَاك٣ ٙيٜ س٥ِٛي ٣ٔ وٙي إشبسٍٛ ،

 
 : ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ ٌب٢ُ ىٍ ٙىُ ٤َُ آٔيٜ إز ٕٙب٢ كَاٍس٣
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 تركیثی ویريگاٌ َای سیکل

 

وٝ اكشَاق ثب ٞٛا٢  ٢ إزىٍ سٍٛث٥ٗ ٌبُ ػٟز وٙشََ ىٍػٝ كَاٍر ىٍ اسبق اكشَاق ضٍَٚ

ثَ ا٤ٙىٝ ىاٍا٢ ىٍػٝ  ث٥ٖبٍ ٤ُبى ٍٝٛر د٤ٌَى .ىٚى هَٚػ٣ اُ اٌُِٚ سٍٛث٥ٗ ٌبُ ، فلاٜٚ

٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ ٥ٕىُ سَو٥ج٣ اُ  كَاٍر ثبلا٣٤ إز ، او٥ْٖٖ وبف٣ ٥ِ٘ ػٟز اكشَاق ىاٍى ٣ِٚ ىٍ

٣ ٙٛى وٝ ىٍ ثوبٍ إشفبىٜ ٔ ا٢َّ٘ ٌبُ هَٚػ٣ اُ اٌُِٚ ثٝ ٍٚٗ ٞب٢ ٔوشّف٣ ػٟز س٥ِٛي

 . ثو٘ ٞب٢ آس٣ ثٝ آٖ اٙبٍٜ هٛا٥ٞٓ وَى
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 : ف٣ٕٔٛ ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ ٥ٕىُ سَو٥ج٣ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي ٙىُ ٤َُ ٕٙب٢

  
 
 

اُ ٌبُ هَٚػ٣ ، ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ ٥ٕىُ سَو٥ج٣ ثٝ ٕٝ ىٕشٝ سم٥ٖٓ ثٙي٢  ثَ إبٓ ٘لٜٛ إشفبىٜ

 . ٣ٔ ٙٛ٘ي

 

 ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ ٥ٕىُ سَو٥ج٣ ثيٖٚ ٔٚقُ( 1

وٝ كؼٓ ثبلا ٚ ىٔب٢ ٤ُبى٢ ) ىٔب٢ ٌبُ هَٚػ٣  ؿ ، ىٚى هَٚػ٣ اُ اٌُِٚ سٍٛث٥ٗ ٌبُىٍ ا٤ٗ ٘ٛ

ٌَاى إز ( ىاٍى ثٝ ث٢َّ٤ٛ ٞيا٤ز ٣ٔ ٙٛى ٚ ثٝ  ىٍػٝ ٕب٘ش٣ 500ىٍ ثبٍ ا٣ٕٕ ىٍ كيٚى 

ػٟز س٥ِٛي كَاٍر ثٝ وبٍ ٣ٔ ٍٚى. ثوبٍ س٥ِٛي  ػب٢ ٔٚقُ ٚ ٕٛهز ىٍ ٚاكيٞب٢ ثوب٢ٍ ،

آٍٚى. ا٤ٗ أَ ثبفض ثبلا ٍفشٗ ٍا٘ئبٖ ٔؼٕٛفٝ  ٝ ؿَه٘ ىٍ ٣ٔٙيٜ ٥ِ٘ سٍٛث٥ٗ ثوبٍ ٍا ث

ٞب٢ َٕٔب٤ٝ ٌٌا٢ٍ ثٝ اُا٢ َٞ و٥ّٛ ٚار سب كي لبثُ  ٥ٌَ٘ٚب٣ٞ ٣ٔ ٌَىى ، ضٕٗ آ٘ىٝ ٤ِٞٙٝ

ٔؼٕٛفٝ ثَا٢ س٥ِٛي ثَق دب٤ٝ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى ٚ وبٍآ٣٤  ٔلاكؾٝ ا٢ وبٞ٘ د٥يا ٣ٔ وٙي . ا٤ٗ

 . ىٍٝي ٞٓ ثبلا ٣ٔ ٍٚى 50ثٝ وبٍ ٍٚى سب  ثَق آٖ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ فمظ ثَا٢ س٥ِٛي

ثٝ  (Back pressure) ثوبٍ ثب فٚبٍ هَٚػ٣ ٤ُبى ىٍ ٔٙبعك َٕى٥َٕ ثب ثىب٢َ٥ٌٍ سٍٛث٥ٗ

ٌَْ ٚ ثوبٍ َٔٞف٣ ٌَٔب٤٘ ٔٙبعك ٢َٟٙ ٚ  ػب٢ وٙياٍٖ٘ٛ ٚ ثَع هٙه وٗ ىٍ سب٥ٔٗ آة

 .فِا٤٘ ٣ٔ ٤بثيىٍٝي ٞٓ ا 80ٍا٘ئبٖ سب  ٝٙقش٣ ٥ِ٘ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى وٝ ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر
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 : ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ ٥ٕىُ سَو٥ج٣ ثيٖٚ ٔٚقُ آٍٚىٜ ٙيٜ إز ىٍ ٙىُ ٤َُ ٕٙب٢ كَاٍس٣

 
 

 (  ثب ٕٛهز اضبف٣ ) ٔٚقُ ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ ٥ٕىُ سَو٥ج٣ ( 2

ٚاثٖش٣ٍ وبُٔ ثٝ وبٍوَى  ىٍ ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ ٥ّٕه سَو٥ج٣ ثيٖٚ ٔٚقُ ، وبٍوَى ثو٘ ثوبٍ

ثوبٍ ٚػٛى ىاٍى ثب سقج٥ٝ ٔٚقُ  ثٝ وبٍوَى ىائ٣ٕ ثو٘ سٍٛث٥ٗ ٌبُ ىاٍى . ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ٥٘بُ

وبٍوَى لٖٕز ثوبٍ ثب اٙىبَ ٔٛاػٝ  ىٍ ث٤َّٛ ، ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ وٝ ىٍ ٍٝٛر سٛلف ثو٘ ٌبُ

ثي٤ٗ سَس٥ت ، ا٤ٗ ٘ٛؿ ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢  ٍَ٘ىى ، فّٕىَى ٖٔشمُ ا٤ٗ ىٚ ثو٘ سب٥ٔٗ ٣ٔ ٙٛى ٚ

 . ٥ٕىُ سَو٥ج٣ ٙىُ ٌَفشٝ ا٘ي

ٕٛٔبٌ ثٝ ٔٙؾٍٛ ثبلا ثَىٖ ليٍر ٚ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٕ٘ٛب٘بر ليٍر سٍٛث٥ٗ سَو٥ج٣ ف ا٤ٗ ٘ٛؿ ٥ٕىُ

 سغ٥٥َ ثبٍ سٍٛث٥ٗ ٌبُ ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٣ٔ ٙٛى . أىبٖ وبٍوَى ٚاكي ثوبٍ ىٍ ٘مغٝ وبٍ ثوبٍ ثب

 ٔٙبٕت سَ ثب سقج٥ٝ ٔٚقُ ٕبىٜ ، ثٝ وب٢َ٥ٌٍ ٕٛهز ٔٙبٕت ٚ إشفبىٜ اُ ٌبُ ىاك هَٚػ٣

 ف٣ّٕ إز . ليٍر ٚاكي ٌبُ ٚ ٚاكي ثوبٍ ىٍ كياوظَ ثبٍسٍٛث٥ٗ ٌبُ ثٝ فٙٛاٖ ٞٛا٢ ىْ 

 ٥ٕٖشٓ ٖٔب٢ٚ إز . ٍا٘ئبٖ ا٤ٗ ٘ٛؿ ٥ٕىُ سَو٥ج٣ اُ ٚاكي ثوب٢ٍ ٕبىٜ ث٥ٚشَ ٚ اُ ٥ٕىُ

سب٥ٔٗ  سَو٥ج٣ ثيٖٚ ٔٚقُ وٕشَ ٣ٔ ثبٙي . ا٤ٗ ٘ٛؿ ٚاكي ٞب غبِجبً ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ فلاٜٚ ثَ

٘ؾَ ثبٙي ، ثٝ  ٍٔٛى ٥٘بُ ٚاكيٞب٢ ٝٙقش٣ ٥ِ٘ ٔي ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣ ، سب٥ٔٗ آة َٔٞف٣ ٚ ٤ب ثوبٍ

 . وبٍ ٣ٔ ٍٚى

 
 

 : سَو٥ج٣ ثب ٔٚقُ ٍا ٕ٘ب٤٘ ٣ٔ ىٞي ٙىُ ٤َُ ٕٙب٢ كَاٍس٣ ف٣ٕٔٛ ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ ٥ٕىُ
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 سب٥ٔٗ ٞٛا٢ ىْ وٍٜٛ ث٤َّٛ ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ ٥ٕىُ سَو٥ج٣ ػٟز( 3

ا٤ٗ سفبٚر وٝ ىٍ ٥ٌَ٘ٚبٜ  ٔق٣ِٕٛ ىاٍى ثب ا٤ٗ ٘ٛؿ ٥ٕىُ سَو٥ج٣ ٔٚبثٟز ٤ُبى٢ ثب سٍٛث٥ٗ ثوبٍ

سب٥ٔٗ وٙٙيٜ ٞٛا٢ ىْ وٝ هٛى َٔٞف وٙٙيٜ  ثوب٢ٍ ٕبىٜ اُ ٥ٕٖشٓ د٥٘ ٌَْ وٗ ٞٛا ٚ فٗ

ٌٛ٘ٝ ٥ٕىُ سَو٥ج٥ٕ،٣ٖشٓ ٌَٔب٤٘ ٚ فٗ ىٔٙيٜ  ا٢َّ٘ إز إشفبىٜ ٣ٔ ٌَىى . ٥ِىٗ ىٍ ا٤ٗ

كي ثوب٢ٍ ٌَفشٝ إز . ثي٤ٗ سَس٥ت ٍا٘ئبٖ ٚا ٞٛا٢ اكشَاق وٍٜٛ ٍا سٍٛث٥ٗ ٌبُ ثَ فٟيٜ

 . ثٟجٛى ٣ٔ ٤بثي ٣ىْ ثب سٍٛث٥ٗ ٌبُ ، ثغٍٛ ٖ٘ج ػب٥ٚ٘ٗ وَىٖ ٥ٕٖشٓ سب٥ٔٗ ٞٛا٢ ٕبىٜ ثب

٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ ثوب٢ٍ ثٍِي وٝ ٕٛهز آٖ ًغبَ ًٕٙ ٚ ٤ب  ا٤ٗ ٘ٛؿ ٥ٕىُ سَو٥ج٣ ىٍ ٔقٕٛلا

 20ليٍر س٥ِٛي٢ سٍٛث٥ٗ ٌبُ ىٍ ا٤ٗ ٘ٛؿ ٥ٕىُ كياوظَ  . ٔبُٚر ٣ٔ ثبٙي ، ثٝ وبٍ ٣ٔ ٍٚى

 . ٍر س٥ِٛي وُ ٥ٌَ٘ٚبٜ إزىٍٝي لي

 

 تررسی تیشتر ویريگاَُای سیکل تركیثی

 

٥ٕىُ ٞب٢ سَو٥ج٣ ٔشفبٚر ٣ٔ ثبٙي ٣ِٚ اُ آ٘ؼب٣٤ وٝ ٥ٕىُ ٞب٢  وبٍثَى ٌٛ٘ٝ ٞب٢ ٔوشّف

 ٣ اُ ا٤ِٛٚز ث٥ٚش٢َ ثَهٍٛىاٍ إزاٍسجبط ثب س٥ِٛي ثبٍ دب٤ٝ ٚ ٥ٔب٘ سَو٥ج٣ ثيٖٚ ٔٚقُ ىٍ

ُٔبٖ ٘ٞت ٚ ٍاٜ ا٘يا٢ُ وٕشَ ، ٍا٘ئبٖ ثبلاسَ ٚ لبث٥ّز ٌٌا٢ٍ وٕشَ، ٔير  ) ٤ِٞٙٝ َٕٔب٤ٝ

 : ث٥ٚشَ (، ٤ًلاً ثٝ س٤َٚق ا٤ٗ ٘ٛؿ ؿَهٝ ٞب ٣ٔ دَىا٤ُٓ ا٘قغبف

 

 مشعل سیکل َای تركیثی تذين

اٌُِٚ سٍٛث٥ٗ  ٞيف ا٣ّٝ ىٍ ا٤ٗ ٘ٛؿ ٥ٕىُ ٞب٢ سَو٥ج٣ ، إشفبىٜ ٔؼيى اُ كَاٍر سّف ٙيٜ
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 . ز ٣ٔ ثبٙيٌبُ ثٝ ٔٙؾٍٛ ثبلا ثَىٖ ثَٟٜ ٢ٍٚ ٕٛه

فٛق ٚ ثٝ كيالُ ٍٕب٘يٖ ٤ِٞٙٝ ٞب ، ٕٝ ٤ٍٚٝ اػَا٣٤ ىٍ اثشيا ٔي ٘ؾَ  ػٟز كَٞٛ ثٝ ٞيف

إبٓ آٖ ٕبُ٘يٌبٖ ٔوشّف ٚ س٥ِٛي وٙٙيٌبٖ ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣ ٖ٘جز ثٝ ٘ٞت  لَاٍ ٌَفز ٚ ثَ

 : ٥ٕىُ الياْ ٕ٘ٛى٘ي وٝ ٤ًلاٌ ٔقَف٣ ٚ س٤َٚق ٣ٔ ٙٛ٘ي َٞ ٕٝ ٌٛ٘ٝ

 

 ٤َّٛ ٚ ٤ه سٍٛث٥ٗ ثوب٤ٍه سٍٛث٥ٗ ٌبُ ، ٤ه ث

ٞب٢ سَو٥ج٣ ثَ دب٤ٝ سم٥ُّ ٤ِٞٙٝ َٕٔب٤ٝ ٌٌا٢ٍ ا٥ِٚٝ ٣ٔ ثبٙي ٚ كبُٝ  آٍا٤٘ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٥ٕىُ

 . ٥ُٔٙٝ وبٍثَى ؿٙي سٍٛث٥ٗ ٌبُ ثب ٤ه َّ٘اسٍٛ ٣ٔ ثبٙي سؼبٍة ا٥ِٚٝ ىٍ

ٌبُ ٚ ٔلٍٛ سٍٛث٥ٗ ثوبٍ ٚ ٔلٍٛ َّ٘اسٍٛ ٔٚشَن ثٛىٜ ٚ  ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ ٔلٍٛ سٍٛث٥ٗ

 . ٕٛفٝ ٚاكي فُٕ ٣ٔ وٙيثٍٞٛر ٔؼ

اُ ا٢َّ٘  عَُ وبٍ و٣ّ ٥ٕٖشٓ ثٝ ا٤ٗ ٍٝٛر إز وٝ ٌبُ كبُٝ اُ اكشَاق سٍٛث٥ٗ ٌبُ ، لٖٕش٣

هَٚػ٣ اُ  ٔىب٥٘ى٣ هٛى ٍا ػٟز ثٝ ؿَه٘ ىٍ آٍٚىٖ سٍٛث٥ٗ ٌبُ َٔٞف ٣ٔ وٙي . ٌبُ ىاك

٥ِٛي٢ ىٍ ث٤َّٛ ، س سٍٛث٥ٗ ٌبُ ، ضٕٗ فجٍٛ اُ ث٤َّٛ ٚ س٥ِٛي ثوبٍ ٚاٍى اسٕٖفَ ٣ٔ ٌَىى. ثوبٍ

ػٟز س٥ِٛي ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣  ىٍ سٍٛث٥ٗ ثوبٍ ٔٙجٖظ ٙيٜ ٚ لٖٕش٣ ى٤ٍَ اُ ٢َٚ٥٘ ٔىب٥٘ى٣ لاُْ

 . ىٍ َّ٘اسٍٛ ٍا سب٥ٔٗ ٣ٔ وٙي

 
 

 : ٥ٕٖشٓ ىٍ ٕٙب٢ ٤َُ ٔٙقىٔ ٣ٔ ثبٙي عَف و٣ّ ا٤ٗ
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ٚ سٍٛث٥ٗ  غبِجبٌ ض٤َت لبث٥ّز ثَٟٜ ثَىا٢ٍ سٍٛث٥ٗ ٌبُ اُ ث٤َّٛ ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ ثٝ ٕجت ا٤ٙىٝ

اٌُِٚ وٕى٣ ثَا٢ سٍٛث٥ٗ ٌبُ ثىبٍ ٣ٕ٘ ٍٚى ٚ لبث٥ّز ثَٟٜ ثَىا٢ٍ وُ  ثوبٍ وٕشَ ٣ٔ ثبٙي ،

سٍٛث٥ٗ ٌبُ هٛاٞي ثٛى ٚ ا٘ؼبْ ثبُى٤يٞب ٚ سق٥َٕار ث٤َّٛ ٚ سٍٛث٥ٗ ثوبٍ  ٔؼٕٛفٝ ٔقبىَ

ثَ٘بٔٝ سق٥َٕار سٍٛث٥ٗ ٌبُ ٣ٔ ثبٙي . ثٝ ٕجت فيْ وبٍثَى اٌُِٚ وٕى٣ ٥ِ٘ٚ  ٔٙغجك ثب

َّ٘اسٍٛ ٔٚشَن ، ٤ِٞٙٝ َٕٔب٤ٝ ٌٌا٢ٍ دب٥٤ٗ إز . ضٕٙبٌ ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ سب٥ٔٗ  شفبىٜ اُإ

َٔٞف٣ ٚ ٤ب ٌَٔب٤٘ َٟٙ ٢ ٍٔٛى ٘ؾَ ثبٙي ٔقٕٛلاٌ َّ٘اسٍٛ ٖٔشمُ ثَا٢ ٚاكي  آة ٌَْ

 .٣ٔ ٙٛى ثوبٍ ّٔلٛػ

 
 : ثغٍٛ و٣ّ ٔلبٕٗ ٚ ٔقب٤ت ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٥ٕٖشٓ ٞب ثٝ ٍٝٛر ٤َُ إز

 

 : ٔلبٕٗ (اِف

 

 ٤ِٙٝ َٕٔب٤ٝ ٌٌا٢ٍ وٕشَٞ( 1

 سؼ٥ِٟار ثَٟٜ ثَىا٢ٍ وٕشَ ٕبى٣ٌ ٤ُبى ٚ ٔقبلاٌ( 2

 ٤ِٞٙٝ سق٥َٕار ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ وٕشَ( 3

 سّفبر وٕشَ ( 4

 ُٔبٖ ٘ٞت ٤َٕقشَ( 5

 : ٔقب٤ت ة( 

فيْ )ثَىا٢ٍ اُ سٍٛث٥ٗ ٌبُ ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ف٥ت ثَ ٢ٍٚ سؼ٥ِٟار ثوبٍ  فيْ أىبٖ ثَٟٜ( 1

 (ا٘قغبف لبث٥ّز

 سّفبر ٤ُبى ا٢َّ٘ ىٍ ٥٘ٓ ثبٍ ٚػٛى( 2

ٌٛ٘ٝ آٍا٤٘ ىٍ ٥ٕىُ سَو٥ج٣ ثٝ وبٍ ٣ٔ ٍٚى وٝ ٞيف اُ اكياص آٖ  ثي٤ٗ سَس٥ت ٔقٕٛلاٌٍ ا٤ٗ

 . دب٤ٝ ثبٙي س٥ِٛي ٚ سب٥ٔٗ ثبٍ

 

 ؿٙي ث٤َّٛ ٚ ٤ه سٍٛث٥ٗ ثوبٍ ؿٙي سٍٛث٥ٗ ٌبُ ،

 ثوبٍ ىٚ ٤ب ؿٙي سٍٛث٥ٗ ٌبُ ، ىٚ ٤ب ؿٙي ث٤َّٛ ٚ ٤ه سٍٛث٥ٗ اِف( 

ث٤َّٛ ٞب٢  ر إشظٙب ، ٔشياَٚ س٤َٗ ٌٛ٘ٝ ىٍ ا٤ٗ ٘لٜٛ آٍا٤٘ ، ىٚ سٍٛث٥ٗ ٌبُ ثبثؼِ كبلا

 . َٔثٛعٝ ٚ ٤ه سٍٛث٥ٗ ثوبٍ ٣ٔ ثبٙٙي

 

 



22 

bazar4h.ir 

 

 : ٚاكيٞب ثٝ ٙىُ ٤َُ إز ٘لٜٛ آٍا٤٘ ا٤ٗ ٘ٛؿ

 

 
 

آٖ ٍا سٍٛث٥ٗ ٌبُ س٥ِٛي  3/2ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣ ٍا ثٝ سٍٛث٥ٗ ثوبٍ ٚ  اُ 3/1ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ ٔقٕٛلاً 

 . ي٣ٔ ٕ٘ب٤

 ىاك هَٚػ٣ اُ َٞ سٍٛث٥ٗ ٌبُ ٚاٍى ٖٔشم٥ٕبً ٚاٍى ث٤َّٛ ٔوٞٛٛ ثٝ هٛى ٣ٔ ٌَىى. ثوبٍ ٌبُ

 . ٔٚشَن ٙيٜ ٚ سٍٛث٥ٗ ثوبٍ ٍا سغ٤ٌٝ ٣ٔ ٕ٘ب٤ي (Header) هَٚػ٣ اُ ث٤َّٛ ٥ِ٘ ٚاٍى ٞيٍ

ثبٙي ىٍ ا٤ٗ  اُ آ٘ؼب٣٤ وٝ لبث٥ّز ثَٟٜ ثَىا٢ٍ ث٤َّٛ ٚ سٍٛث٥ٗ ثوبٍ ث٥٘ اُ سٍٛث٥ٗ ٌبُ ٣ٔ

ٌب٢ُ ى٤ٍَ  ٤٘ ا٤ٗ أىبٖ ٚػٛى ىاٍى وٝ ىٍ ٍٝٛر سٛلف ٤ه ٚاكي ٌب٢ُ ، ٚاكيٞب٢آٍا

 . ثشٛا٘ٙي ثٝ َٕٞاٜ سٍٛث٥ٗ ثوبٍ وبٍ وٙٙي

ٚاكي ثوبٍ ىٚ سٍٛث٥ٗ ٌبُ ٔٚبثٝ ٣ٔ ثبٙي . ٔشٙبٕت ثب ٥ّٕمٝ  ليٍر َّ٘اسٍٛ ٚاكيٞب٢ ٌب٢ُ ٚ

ُ ٚ ث٤َّٛ ، وبٍوَى ٖٔشمُ سقج٥ٝ اٌُِٚ وٕى٣ ىٍ كي فبُٝ سٍٛث٥ٗ ٌب ثَٟٜ ثَىا٢ٍ ٣ٔ سٛاٖ ثب

 . ٍٝٛر سٛلف سٍٛث٥ٗ ثوبٍ ٤ب ث٤َّٛ ( فَاٞٓ ٕ٘ٛى سٍٛث٥ٗ ٌبُ ٍا ) ىٍ

ثَ ٢ٍٚ ث٤َّٛ ض٢ٍَٚ ٣ٔ ثبٙي وٝ ٖٔشِّْ سقج٥ٝ ىٔذَٞب٢  ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ ا٤ؼبى أىبٖ سق٥َٕار

إز وٝ ىٍ ٔلُ هَٚع ٌبُ ىاك اُ سٍٛث٥ٗ ٌبُ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى  ٔٙبٕت إز . ) ىٔذَ ٥ّٕٚٝ ا٢

ٔوشّف ، أىبٖ ا٘شمبَ ٌبُ ىاك ٍا ثٝ اٌُِٚ ٚ ٤ب ث٤َّٛ فَاٞٓ ٣ٔ  ثب ا٤ٖشبىٖ ىٍ ٚضق٥ز ٞب٢ٚ 

ىٔذَ ٖٔشِّْ ا٘ؼبْ سق٥َٕار هبٛ ٚ ثبُى٤يٞب٢ ٤ْٜٚ ٣ٔ ثبٙي وٝ ا٤ٗ أَ  آٍٚى .( اِجشٝ ٚػٛى
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ثبفض وبٞ٘ لبث٥ّز ثَٟٜ ثَىا٢ٍ ٣ٔ ٌَىى. ٕٞـ٥ٙٗ ٚػٛى ىٔذَ دٔ اُ ٔيس٣  ثٝ ٘ٛثٝ هٛى

 . ثبفض سّفبر ٌبُ ىاك ٣ٔ ٌَىى وٝ ٟ٘ب٤شبً وبٞ٘ ٍا٘ئبٖ ٍا ىٍ د٣ هٛاٞي ىاٙز ا٢ٍثَٟٜ ثَى

 ٕبُ٘يٌبٖ ٚ س٥ِٛي وٙٙيٌبٖ ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣ ػٟز ا٤ؼبى أىبٖ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ غ٥َ ٞٓ ُٔبٖ ثَه٣

ٍٚٗ  سٍٛث٥ٗ ٌبُ ٚ ثوبٍ ، ثٝ ػب٢ اٌُِٚ وٕى٣ وٙياٍٖ٘ٛ وٕى٣ ٍا س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٕ٘ب٤ي . كٖٗ ا٤ٗ

ثوبٍ ٚ  وٝ ضٕٗ ا٤ؼبى أىبٖ ثَٟٜ ٢َ٥ٌ اُ سٍٛث٥ٗ ٌبُ ىٍ ٔٛالـ سٛلف سٍٛث٥ٗ ىٍ ا٤ٗ إز

سٍٛث٥ٗ ثوبٍ ٍا  ػ٢َ٥ٌّٛ اُ سّفبر ٌبُ ىاك اُ ع٤َك اٌُِٚ وٕى٣ ، ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٤َٕـ ث٤َّٛ ٚ

َٔٞف ٢َٟٙ ٚ  ثبفض ٣ٔ ٌَىى . ا٤ٗ ٍٚٗ ث٥ٚشَ ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ فَٚٗ ثوبٍ ٚ ٤ب آة ٌَْ

 . ٍٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَىٝٙقش٣ ٥ِ٘ ٔي ٘ؾَ ثبٙي ٔ

 
 ٔقب٤ت ٥ٕٖشٓ ىٚ ٤ب ؿٙي سٍٛث٥ٗ ٌبُ ، ىٚ ٤ب ؿٙي ث٤َّٛ ٚ ٤ه سٍٛث٥ٗ ثوبٍ ىٍ ل٥بٓ ثب ٔلبٕٗ ٚ

 : ٚاكي ثوب٢ٍ ٕبىٜ ثٝ ٍٝٛر ٤َُ إز

 

 : ٔلبٕٗ( اِف

 ٌٌا٢ٍ وٕشَ ٤ِٞٙٝ َٕٔب٤ٝ( 1

 أىبٖ اػَا٢ َٔكّٝ ا٢ عَف( 2

 سَ ُٔبٖ ٘ٞت وٛسبٜ( 3

 ث٥ٚشَ ٚ أىبٖ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ ػِء ثٝ ػِءلبث٥ّز ا٘قغبف ( 4

 ٍا٘ئبٖ ث٥ٚشَ ىٍ كبِز ٥٘ٓ ثبٍ( 5

 

 : ٔقب٤ت ة( 

 سَ ٥٘بُ ثٝ ٕٛهز َٔغٛة( 1

 فٛأُ وٙشََ ث٥ٚشَ( 2

 .ٚ ٥ٔب٣٘ إز ثٝ وبٍ ٣ٔ ٍٚى ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ آٍا٤٘ ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ٞيف سب٥ٔٗ ثبٍ دب٤ٝ

 

 ثوبٍ ؿٙي سٍٛث٥ٗ ٌبُ ، ٤ه ث٤َّٛ ٚ ٤ه سٍٛث٥ٗة ( 

ٕٔىٗ ٣ٔ  ٣ّٝ ٔغبِقٝ ثَ ٢ٍٚ ا٤ٗ ؿ٥ٙٗ آٍا٣ٚ٤ سل٥ُّ ٤ِٞٙٝ َٕٔب٤ٝ ٌٌا٢ٍ ثٝ كيالُفّز ا

أىبٖ س٤ُٛـ  ثبٙي ىٍ اثشيا٢ أَ ثٝ ٕجت فيْ سمبٍٖ ٘ٛؿ ٕٝ سٍٛث٥ٗ ٌبُ ٚ ٤ه ث٤َّٛ ٚ فيْ

اُ آٖ ثبفض ٙي  ٤ىٙٛاهز ٌبُ ىاك ثٝ ىاهُ ث٤َّٛ ، هٍٛى٣ٌ ٚ فَٕٛى٣ٌ ٞب٢ ا٤ؼبى ٙيٜ ٘ب٣ٙ

ثَٟ ٜ ٢َ٥ٌ اُ  ٤ٗ ٘ٛؿ آٍا٤٘ ٞب َٔىٚى ٙٙبهشٝ ٙٛى.ىٍ ٍٝٛر ٔٛفم٥ز ىٍٔغبِقٝ ثَ ٢ٍٚ ا
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 . د٥يا ٣ٔ وَى ا٤ٗ ٘ٛؿ آٍا٤٘ ، ىٍ ٚالـ ض٤َت آٔبى٣ٌ ٥ٕٖشٓ ٚاثٖش٣ٍ وبُٔ ثٝ ث٤َّٛ

ٚ سٍٛث٥ٗ ثوبٍ وٓ إز  ىٍ فُٕ ثٝ فّز ا٤ٙىٝ أىبٖ وبٍوَى ِٕٞٔبٖ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ٌب٢ُ ، ث٤َّٛ

ث٤َّٛ س٤ُٛـ ٕ٘ٛى ، ا٤ٗ ٍٚٗ  كبلار ٔوشّف ثٝ عٍٛ ٤ىٙٛاهز ىٍ ٚ ٥ِ٘ ٌبُ ىاك ٍا ٣ٕ٘ سٛاٖ ىٍ

 . س٥ِٛي٢ ثب الجبَ ٔٛاػٝ ٍَ٘ى٤ي

 

 ٌبُ ، ٤ه ث٤َّٛ ٚ ؿٙي سٍٛث٥ٗ ثوبٍ ٤ه سٍٛث٥ٗ

ٔؼيى آٟ٘ب ٚ َٙا٤ظ وبٍ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٚاكيٞب  لئز ٤ُبى ٚاكيٞب٢ ثوب٢ٍ ٚ أىبٖ ثبُ ٕب٢ُ

ٝ ثٝ فىَ ثبُٕب٢ُ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٚاكيٞب ثب اِىش٥ٖ٤َش ثبفض ٙي وٝ غبِت س٥ِٛيوٙٙيٌبٖ ا٢َّ٘

ا٤ٗ ٍٚٗ ضٕٗ ا٤ؼبى أىبٖ ثٝ وبٍ ٢َ٥ٌ ٔؼيى اُ  إشفبىٜ اُ ٚاكيٞب٢ ٌب٢ُ ث٥فشٙي. ىٍ

ٖ٘جز ثٝ افِا٤٘ ٍا٘ئبٖ ٚاكيٞب٢ لي٣ٕ٤ سَ ٥ِ٘ الياْ  َٕٔب٤ٝ ٌٌا٢ٍ ا٘ؼبْ ٙيٜ ، ٣ٔ سٛاٖ

 . وَى

٤ب ثب ٕٛهز ٔب٤ـ أىبٖ د٤ٌَ إز ٕ٘ٛب٢ُ سٟٙب ثَا٢ ٚاكيٞب٢ ٌبُُٕٛ ٚ  ا٤ٗ ٍٚٗ ثبُٕب٢ُ ٚ

ػٟز لٛر ٌَفز وٝ غبِجبٌ لٖٕز كٖبٓ ٚاكيٞب٢ ثوب٢ٍ ٤ق٣ٙ ث٤َّٛ آٟ٘ب ،  . ا٤ٗ ٍٚٗ ثياٖ

ٔيس٣ وبٍوَى ٥٘بُ ثٝ ثبُٕب٢ُ وبُٔ ىاٍى ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ سٍٛث٥ٗ ٚ ٕب٤َ ٔشقّمبر  ٔقٕٛلاً دٔ اُ

 َس٥ت ثب سّف٥ك سى٢ِّٛٛٙا٘ؼبْ سق٥َٕار ػ٣٤ِ لبثُ إشفبىٜ ٔؼيى ٣ٔ ثبٙٙي. ثي٤ٗ س آٖ ثب

سٍٛث٥ٗ ٌبُ  لي٣ٕ٤ ) سٍٛث٥ٗ ثوبٍ ( وٝ ىاٍا٢ َٙا٤ظ وبٍ لبثُ ا٘غجبق ثب َٙا٤ظ سى٢ِّٛٛٙ ػي٤ي

لي٣ٕ٤ فَاٞٓ ٣ٔ  ٣ٔ ثبٙي ، َٙا٤ؼ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ ٔٙبٕج٣ اُ سٍٛث٥ٗ ٌبُ ػي٤ي ٚ سٍٛث٥ٗ ثوبٍ

اس٣ ثبٙي ، ٣ٔ سٛاٖ ٍٔبٚ 20آ٤ي. ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٞيف ثبُٕب٢ُ ٕٝ ٚاكي ثوبٍ 

ٍٔبٚاس٣ ٚ ٤ه ث٤َّٛ ثيٖٚ ٔٚقُ  120ثٝ ػب٢ ٕ٘ٛب٢ُ ٕٝ ث٤َّٛ، ثب ٘ٞت ٤ه ٚاكي سٍٛث٥ٗ ٌبُ 

َٕٔب٤ٝ ٌٌا٢ٍ ث٥ٚشَ ٍا٘ئبٖ  ٍٔبٚار ، ثب ػِئ٣ 180، ضٕٗ افِا٤٘ ليٍر ٔؼٕٛفٝ ثٝ 

 ث٥٘ اُ وياْ كبُٝ ٣ٔ ٙٛى ، ثٝ ىٍٝي ، وٝ ىٍ ٍٝٛر وبٍوَى ٖٔشمُ َٞ 30ٔؼٕٛفٝ ٍا اُ 

ٍا٘ئبٖ ٤ِٞٙٝ ٞب٢ ٕٛهز ٍا ثٝ  ىٍٝي٢ ىٍ 10ىٍٝي افِا٤٘ ىاى وٝ اِجشٝ ا٤ٗ افِا٤٘  40

 . وبٞ٘ هٛاٞي ىاى ٥ٔ3/1ِاٖ 
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 : ا٤ٗ عَف ىٍ ٙىُ ٤َُ آٍٚىٜ ٙيٜ إز ٔيَ َٔثٛط ثٝ

                                      

 
 

 جُان ساختار ویريگاٌ َای اتمی

ٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٣ٕ٘  ٍر إز اُ ٤ه ػٖٓ هبِٜ ٕبىٜ وٝ ثب ٍٚٗثَكٖت ٘ؾ٤َٝ اس٣ٕ فَٙٞ فجب

ٚػٛى ٣ٔ آ٤ٙي. سقياى  سٛاٖ آٖ ٍا سفى٥ه وَى. اُ سَو٥ت فٙبَٝ ثب ٤ىي٤ٍَ اػٖبْ َٔوت ثٝ

 .فَٙٞ إز 92فٙبَٝ ٙٙبهشٝ ٙيٜ ىٍ عج٥قز كيٚى 
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٢ٍٚ،  او٥ْٖٖ ٚ... فِّار ٥ٞيٍّٖٚ ا٥ِٚٗ ٚ ٕبىٜ س٤َٗ فَٙٞ ٚ دٔ اُ آٖ ٥ّٞٓ، وَثٗ، اُر،

، فَٙٞ اٍٚا٥ْ٘ٛ إز. ثَٚ 92 ٔٔ، آٞٗ، ٥٘ىُ ٚ... ٚ ثبلاهَٜ آه٤َٗ فَٙٞ عج٥ق٣ ثٝ ٕٙبٍٜ

ىٍ ٍاوشٍٛٞب٢ اس٣ٕ ٚ ٤ب ثٝ  سٛاٖ٘شٝ إز ثٝ عٍٛ ٔٞٙٛف٣ ٚ ثٝ وٕه ٚاوٙ٘ ٞب٢ ٖٞشٝ ا٢

سٕبْ آٖ ٞب ٘بدب٤ياٍ٘ي ٚ فَٕ  فَٙٞ ى٤ٍَ ثٖبُى وٝ 20وٕه ٙشبة ىٞٙيٜ ٞب٢ ل٢ٛ ث٥٘ اُ 

ٙٛ٘ي. اسٓ ٞب٢ ٤ه فَٙٞ اُ اػشٕبؿ  ٘ي ٚ ثٝ َٕفز ثب ا٘شٚبٍ دَسٛٞب٣٤ سو٤َت ٣ٔوٛسبٜ ىاٍ

٤بفشٝ ا٘ي. دَٚسٖٛ ثبٍ ٔظجز ٚ اِىشَٖٚ ثبٍ  ًٍار ث٥ٙبى٢ ثٝ ٘بْ دَسٖٛ، ٘ٛسَٖٚ ٚ اِىشَٖٚ سٚى٥ُ

 .إز ٔٙف٣ ٚ ٘ٛسَٖٚ فبلي ثبٍ

 

ٔٙي٥ِف( ٔٚوٜ  َسقياى دَٚسٖٛ ٞب ٘بْ ٚ ٔلُ لَاٍ ٌَفشٗ فَٙٞ ٍا ىٍ ػيَٚ سٙبٚث٣ )ػيٚ

٥ّٞٓ ىٍ هب٘ٝ ٕٙبٍٜ  ػيَٚ ٚ اسٓ ٣ٔ1 وٙي. اسٓ ٥ٞيٍّٖٚ ٤ه دَٚسٖٛ ىاٍى ٚ ىٍ هب٘ٝ ٕٙبٍٜ 

 92لَاٍ ىاٍى. ٤ق٣ٙ ىاٍا٢  92ٕٙبٍٜ  ٚ... ٚ اسٓ اٍٚا٥ْ٘ٛ ىٍ هب٘ٝ 11، اسٓ ٕي٤ٓ ىٍ هب٘ٝ ٕٙبٍٜ 2

 .دَٚسٖٛ إز

 

 ايراویًم ايسيتًج َای

 

ثَا٢ ٔٚوٜ وَىٖ  ٤ه فَٙٞ ٕٞٛاٍٜ ٤ىٖبٖ ٥ٖ٘ز وٝ سقياى ٘ٛسَٖٚ ٞب ىٍ اسٓ ٞب٢ ٔوشّف

فَٙٞ ٍا ا٤ِٚسٛح ٣ٔ  آٟ٘ب اُ وّٕٝ ا٤ِٚسٛح إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى. ثٙبثَا٤ٗ اسٓ ٞب٢ ٔوشّف ٤ه

فمظ ٤ه دَٚسٖٛ ىاٍى ٚ  ٤ٌٛٙي. ٔظلاً فَٙٞ ٥ٞيٍّٖٚ ٕٝ ا٤ِٚسٛح ىاٍى: ٥ٞيٍّٖٚ ٔق٣ِٕٛ وٝ

وٝ ثٝ آٖ ىٚس٤َٓ ٤ٌٛٙي  ٛسَٖٚ ىاٍىفبلي ٘ٛسَٖٚ إز. ٥ٞيٍّٖٚ ٥ٍٕٙٗ ٤ه دَٚسٖٛ ٚ ٤ه ٘

٘بدب٤ياٍ إز ٚ ع٣ ُٔبٖ سؼ٤ِٝ  ٚ ٟ٘ب٤شبً س٤َش٥ٓ وٝ اُ ىٚ ٘ٛسَٖٚ ٚ ٤ه دَٚسٖٛ سٚى٥ُ ٙيٜ ٚ

 .٣ٔ ٙٛى

 
٥ٌَ٘ٚبٜ ٞب٢ اس٣ٕ وبٍثَى ىاٍى ٚ اُ اِىش٥َِِٚ آة  ا٤ِٚسٛح ٥ٍٕٙٗ ٥ٞيٍّٖٚ ٤ق٣ٙ ىٚس٤َٓ ىٍ

ا٢ ٕبهشٗ ٥ٌَ٘ٚبٜ اس٣ٕ ٚ س٥ٟٝ ثٕت اس٣ٕ إِٓب٣٘ ٞب ثَ ثٝ ىٕز ٣ٔ آ٤ي. ىٍ ػًٙ ىْٚ ػٟب٣٘

٤ُبى٢ آة ٥ٍٕٙٗ س٥ٟٝ وَىٜ ثٛى٘ي وٝ ا٣ٖ٥ٍّ٘ ٞب ٔشٛػٝ  ىٍ ٕٛئي ٚ َّ٘ٚ ٔمبى٤َ ث٥ٖبٍ

 .ىٕشٍبٜ ٞب٢ اِىش٥َِِٚ آٟ٘ب ٍا ٘بثٛى وَى٘ي ٔٙؾٍٛ إِٓب٣٘ ٞب ٙيٜ ٚ ٔوبُٖ ٚ

 

ٍى وٝ فمظ ىٚ ػّٕٝ فَٙٞ اٍٚا٥ْ٘ٛ، ؿٟبٍ ا٤ِٚسٛح ىا غبِت فٙبَٝ ا٤ِٚسٛح ىاٍ٘ي اُ آٖ

ٖ٘جشبً ثبلا ىٍ عج٥قز ٚ ىٍ ًٕٙ ٔقيٖ ٤بفز ٣ٔ ٙٛ٘ي.  ا٤ِٚسٛح آٖ ثٝ فّز ىاٙشٗ ٥ٕ٘ٝ فَٕ

دَٚسٖٛ ٚػٛى ىاٍى  92وٝ ىٍ َٞ ىٚ  238ٚ اٍٚا٥ْ٘ٛ  235اٍٚا٥ْ٘ٛ  ا٤ٗ ىٚ ا٤ِٚسٛح فجبٍسٙي اُ
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ىٍ ٘ٛسَٖٚ اضبف٣  3٘ٛسَٖٚ ىاٍى. اهشلاف ا٤ٗ ىٚ فمظ ٚػٛى  146 ٚ ى٣ٔٚ ٣ِٚ143 ا٣ِٚ 

اُ ٘ؾَ هٛاٛ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ا٤ٗ ىٚ ا٤ِٚسٛح وبٔلاً ٤ىٖبٖ ٖٞشٙي ٚ ثَا٢  ا٤ِٚسٛح ٥ٍٕٙٗ إز ٣ِٚ

٤ىي٤ٍَ كشٕبً ثب٤ي اُ هٛاٛ ف٤ِ٥ى٣ آٟ٘ب ٤ق٣ٙ اهشلاف ػَْ ا٤ِٚسٛح ٞب إشفبىٜ  ػيإب٢ُ آٟ٘ب اُ

ٜ ٙىٖز د٤ٌَ إز ٚ ىٍ ٥ٌَ٘ٚبٜ ٞب٢ اس٣ٕ اُ ا٤ٗ هب٥ٝز إشفبى 235ا٤ِٚسٛح اٍٚا٥ْ٘ٛ  .وَى

 ٙٛى ٚ كَاٍر ا٤ؼبى ٙيٜ ىٍ اطَ ا٤ٗ ٙىٖز ٍا سجي٤ُ ثٝ ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣ ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙي. ىٍ ٣ٔ

 ٚالـ ٍٚٚى ٤ه ٘ٛسَٖٚ ثٝ ىٍٖٚ ٖٞشٝ ا٤ٗ اسٓ ٕجت ٙىٖز آٖ ٙيٜ ٚ ثٝ اُا٢ َٞ اسٓ ٙىٖشٝ

٥ّ٥ٖٔٛ اِىشَٖٚ ِٚز ا٢َّ٘ ٚ ىٚ سىٝ ٙىٖز ٚ سقياى٢ ٘ٛسَٖٚ كبُٝ ٣ٔ ٙٛى وٝ  200ٙيٜ 

كي٢  ٞب٢ ى٤ٍَ ٍا ثٚىٙٙي. ثٙبثَا٤ٗ ىٍ ثَه٣ اُ ٥ٌَ٘ٚبٜ ٞب سَػ٥ق ٣ٔ ىٞٙي سبسٛا٘ٙي اسٓ  ٣ٔ

ٕب٢ُ  ا٤ٗ ا٤ِٚسٛح ٍا ىٍ ٔوّٛط عج٥ق٣ ىٚ ا٤ِٚسٛح غ٣ٙ وٙٙي ٚ ثي٤ٗ سَس٥ت ٖٔئّٝ غ٣ٙ

 .اٍٚا٥ْ٘ٛ ٔغَف ٣ٔ ٙٛى

 

 ساختار ویريگاٌ اتمی

 

شٕبٖ ى٣ٍ٘ٚ آٟ٘ب ٍا ٍٔٛى وبٍوَى ٥ٌَ٘ٚبٜ ٞب٢ اس٣ٕ ٍا ث٥بٖ وَىٜ ٚ ٕبه ثٝ عٍٛ هلاٝٝ ؿ٣ٍٍ٘ٛ

 .ى٥ٞٓ ث٣ٍَٕ لَاٍ ٣ٔ

 

سٕب٤ُ ىاٙشٙي ٚ كش٣  ع٣ ٕبَ ٞب٢ ٌٌٙشٝ اغّت وٍٚٛٞب ثٝ إشفبىٜ اُ ا٤ٗ ٘ٛؿ ا٢َّ٘ ٖٞشٝ ا٢

ٕفبٍٗ ىاىٜ ثٛى. ٣ِٚ  ٥ٌَ٘ٚبٜ اس٣ٕ ثٝ وٍٚٛٞب٢ آ٤َٔىب، فَاٖ٘ٝ ٚ إِٓبٖ 15ىِٚز ا٤َاٖ 

ٔبٍٓ  28ىٍ  (Three Mile Island) ٙيهٛٙجوشب٘ٝ ثقي اُ ٚلٛؿ ىٚ كبىطٝ ٟٔٓ س٢َ ٥ُٔ آ٤ّ

٘ؾَ افىبٍ ف٣ٕٔٛ  ،1986آ٤ٍُٚ  26ىٍ ٥ٍٕٚٝ ىٍ  (Chernobyl) ٚ فبػقٝ ؿَ٘ٛث٥ُ 1979

ػًٙ اس٣ٕ ٚ ثٝ هٞٛٛ  ٖ٘جز ثٝ وبٍثَى اسٓ ثَا٢ س٥ِٛي ا٢َّ٘ سغ٥٥َ وَى ٚ سَٓ ٚ ٚكٚز اُ

سؼي٤ي٘ؾَ ىٍ ثَ٘بٔٝ ثٝ  أىبٖ س٥ٟٝ ثٕت اس٣ٕ ىٍ ػٟبٖ ْٕٛ، وٍٚٛٞب٢ غَث٣ ٍا ٔٛلشبً ٔؼجٍٛ

 .ٞب٢ اس٣ٕ هٛى وَى

 

إز وٝ ثٝ وٕه ٥ّٔٝ ٞب٢ ٟٔبٍوٙٙيٜ ٚ هَٚع ىٔب٢  ٥ٌَ٘ٚبٜ اس٣ٕ ىٍ ٚالـ ٤ه ثٕت اس٣ٕ

آة ٚ ٌبُ، سلز وٙشََ ىٍآٔيٜ إز. اٌَ ٢ٍُٚ ا٤ٗ  ى٣ٍ٘ٚ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٔٛاى هٙه وٙٙيٜ ٔظُ

ىٍٕز ا٘ؼبْ ٘يٞٙي،  ٔٛاى هٙه وٙٙيٜ ٚؽ٥فٝ هٛى ٍا ٥ّٔٝ ٞب ٚ ٤ب دٕخ ٞب٢ ا٘شمبَ ىٞٙيٜ

ٕٔىٗ إز ٥ٌَ٘ٚبٜ ٥ِ٘ ٔٙفؼَ ٙٛى، ٔب٘ٙي فبػقٝ  ٕٛا٘ق ٔشقيى٢ ثٝ ٚػٛى ٣ٔ آ٤ي ٚ كش٣

اس٣ٕ ٔشٚىُ اُ ٔٛاى ٔوشّف٣ إز وٝ ٕٞٝ آٟ٘ب ٘م٘  ٥ٌَ٘ٚبٜ ؿَ٘ٛث٥ُ ٢ٍٚٛٙ. ٤ه ٥ٌَ٘ٚبٜ

 :آٖ ٍا ىاٍ٘ي. ا٤ٗ ٔٛاى فجبٍر ا٘ي اُ إب٣ٕ ٚ ٟٔٓ ىٍ سقبىَ ٚ اىأٝ ك٥بر
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 .اٍٚا٥ْ٘ٛ غ٣ٙ ٙيٜ، اٍٚا٥ْ٘ٛ ٚ دّٛس٥٘ٛٓ إز ٕٛهز ٔشٚىُ اُ اٍٚا٥ْ٘ٛ عج٥ق٣،ٔبىٜ ( 1

 
٥ٌَ٘ٚبٜ اس٣ٕ ٔشفبٚر اُ ٕٛهشٗ ُغبَ ٤ب َٞ ٘ٛؿ ٕٛهز ف٣ّ٥ٖ  فُٕ ٕٛهشٗ اٍٚا٥ْ٘ٛ ىٍ ىاهُ

 235ٍٚٚى ٤ه ٘ٛسَٖٚ وٓ ا٢َّ٘ ثٝ ىاهُ ٖٞشٝ ا٤ِٚسٛح اٍٚا٥ْ٘ٛ  ا٤ٗ دي٤يٜ ثب ى٤ٍَ إز. ىٍ

ٚ ا٢َّ٘ فَاٚا٣٘ س٥ِٛي ٣ٔ وٙي. ثقي اُ ٍٚٚى ٘ٛسَٖٚ ثٝ ىٍٖٚ  ٣ ٥ٌَىفُٕ ٙىٖز ا٘ؼبْ ٔ

ٖٞشٝ ثٝ ٚػٛى آٔيٜ ٚ ثقي اُ ِلؾٝ ث٥ٖبٍ وٛسب٣ٞ ٖٞشٝ اسٓ ٙىٖشٝ  ٖٞشٝ اسٓ، ٘بدب٤يا٢ٍ ىٍ

ٙىٖز ٚ سقياى٢ ٘ٛسَٖٚ ٣ٔ ٙٛى. سقياى ٔشٕٛظ ٘ٛسَٖٚ ٞب ثٝ اُا٢  ٙيٜ ٚ سجي٤ُ ثٝ ىٚسىٝ

إز ٚ ا٤ٗ ٘ٛسَٖٚ ٞب اسٓ ٞب٢ ى٤ٍَ ٍا ٣ٔ ٙىٙٙي ٚ اٌَ فيى  247ٜ اسٓ ٙىٖشٝ ٙي 100َٞ 

سقياى آٟ٘ب ٘جبٙي ٚاوٙ٘ ٙىٖز ىٍ ىاهُ سٛىٜ اٍٚا٥ْ٘ٛ ثٝ ٍٝٛر  وٙش٣َِ ىٍ ٟٔبٍ وَىٖ

 .وٝ ىٍ ُٔب٣٘ ث٥ٖبٍ وٛسبٜ ٔٙؼَ ثٝ ا٘فؼبٍ ٙي٤ي٢ هٛاٞي ٙي ُ٘ؼ٥َٜ ا٢ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٙٛى

 

ٙىٖشٝ ٙيٖ آٖ سٛاْ ثب ا٘شٚبٍ ا٢َّ٘ ٘ٛسَٖٚ ثٝ ىٍٖٚ ٖٞشٝ اسٓ اٍٚا٥ْ٘ٛ ٚ  ىٍ ٚالـ ٍٚٚى

٥ّ٥ٖٔٛ اِىشَٖٚ ِٚز إز ا٤ٗ ٔمياٍ ا٢َّ٘ ىٍ ٕغق اس٣ٕ ث٥ٖبٍ ٘بؿ٥ِ ٣ِٚ ىٍ  200 ٔقبىَ ثب

٤ه ٌَْ اُ اٍٚا٥ْ٘ٛ ىٍ كيٚى ٝيٞب ِٞاٍ ٍٔبٚار إز. وٝ اٌَ ثٝ ٍٝٛر ُ٘ؼ٥َٜ ا٢  ٍٔٛى

 َى. أب اٌَ سقياى ٙىٖز ٞبٙٛى، ىٍ وٕشَ اُ ِٞاٍْ طب٥٘ٝ ٔٚبثٝ ثٕت اس٣ٕ فُٕ هٛاٞي و ا٘ؼبْ

 ٍا ىٍ سٛىٜ اٍٚا٥ْ٘ٛ ٚ ع٣ ُٔبٖ ٔليٚى وَىٜ ثٝ ٘ل٢ٛ وٝ ثٝ اُا٢ َٞ ٙىٖز، اسٓ ثقي٢

 ٙىٖز كبُٝ وٙي َٙا٤ظ ٤ه ٥ٌَ٘ٚبٜ اس٣ٕ ثٝ ٚػٛى ٣ٔ آ٤ي. ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ ٥ٌَ٘ٚب٣ٞ وٝ

 ٍٍٛٔبٚار هٛاٞي ىاٙز ٚ ثٝ ع 100سٗ اٍٚا٥ْ٘ٛ عج٥ق٣ إز ليٍس٣ ٔقبىَ ثب  10ىاٍا٢ 

لجلاً  ىٍ ٍُٚ ىٍ ا٤ٗ ٥ٌَ٘ٚبٜ ٙىٖشٝ ٣ٔ ٙٛى ٚ ٕٞبٖ عٍٛ وٝ 235ٌَْ اٍٚا٥ْ٘ٛ  105ٔشٕٛظ 

ٚػٛى ٣ٔ  ثٝ 239اٍٚا٥ْ٘ٛ  238ٌفشٝ ٙي ىٍ اطَ ػٌة ٘ٛسَٖٚ ثٝ ٥ّٕٚٝ ا٤ِٚسٛح اٍٚا٥ْ٘ٛ 

سجي٤ُ ٣ٔ ٙٛى وٝ هٛى  239آٔي وٝ ثقي اُ ىٚ ثبٍ ا٘شٚبٍ دَسٛٞب٢ ثشب )٤ب اِىشَٖٚ( ثٝ دّٛس٥٘ٛٓ 

كبُٝ ٣ٔ ٙٛى. ٣ِٚ اٌَ  ٌَْ دّٛس٥٘ٛٓ 70ٙىٖز د٤ٌَ إز. ىٍ ا٤ٗ فُٕ  235٘ٙي اٍٚا٥ْ٘ٛ ٔب

٤ُبى ثبٙٙي ٔمياٍ ػٌة ثٝ  ٥ٌَ٘ٚبٜ ٍَّٕٛ٘اسٍٛ ثبٙي ٚ سقياى ٘ٛسَٖٚ ٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ ٥ٌَ٘ٚبٜ

آٔيٜ اُ ٔمياٍ آٟ٘ب٣٤ وٝ  َٔاست ث٥ٚشَ اُ ا٤ٗ هٛاٞي ثٛىٚ ٔمياٍ دّٛس٥٘ٛٓ ٞب٢ ثٝ ٚػٛى

د٥بىٜ وَىٖ ٥ّٔٝ ٞب٢ ٕٛهز ٣ٔ  ٘ي ث٥ٚشَ هٛاٞٙي ثٛى. ىٍ ؿ٥ٙٗ كبِش٣ ثقي اُٙىٖشٝ ٣ٔ ٙٛ

ٞب٢ ٙىٖز ٍا ثٝ وٕه ٚاوٙ٘ ٞب٢  سٛاٖ دّٛس٥٘ٛٓ ثٝ ٚػٛى آٔيٜ ٍا اُ اٍٚا٥ْ٘ٛ ٚ فَآٍٚىٜ

 .ًه٥َٜ وَى ٥ٕ٥ٙب٣٤ ث٥ٖبٍ ٕبىٜ ػيا ٚ ثٝ ٔٙؾٍٛ س٥ٟٝ ثٕت اس٣ٕ

 

ثب آٟ٘ب اِِا٣ٔ إز ٚ  ٞب٢ كبُٝ اُ ٙىٖزَْ٘ وٙٙيٜ ٞب ٔٛاى٢ ٖٞشٙي وٝ ثَهٍٛى ٘ٛسَٖٚ ( 2
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اكشٕبَ ٚاوٙ٘ ٙىٖز د٣ ىٍ د٣ ثٝ  ثَا٢ وٓ وَىٖ ا٢َّ٘ ا٤ٗ ٘ٛسَٖٚ ٞب ثٝ وبٍ ٣ٔ ٍٚ٘ي. ٤َُا

٤ب ُغبَ ًٕٙ )ٌَاف٥ز( ثٝ  (D2O) اُا٢ ٘ٛسَٖٚ ٞب٢ وٓ ا٢َّ٘ ث٥ٚشَ ٣ٔ ٙٛى. آة ٥ٍٕٙٗ

 .ٙٛ٘ي فٙٛاٖ َْ٘ وٙٙيٜ ٘ٛسَٖٚ ثٝ وبٍ ثَىٜ ٣ٔ

 

ٚ ٚػٛى آٟ٘ب ىٍ  ٟٔبٍوٙٙيٜ: ا٤ٗ ٥ّٔٝ ٞب اُ ٔٛاى ػبًة ٘ٛسَٖٚ ىٍٕز ٙيٜ ا٘ي ٥ّٔٝ ٞب٢( 3

ىٍ لّت ٍآوشٍٛ ٣ٔ  ىاهُ ٍآوشٍٛ اس٣ٕ اِِا٣ٔ إز ٚ ٔب٘ـ افِا٤٘ ٘بٌٟب٣٘ سقياى ٘ٛسَٖٚ ٞب

وٕشَ اُ ؿٙي ِٞاٍْ طب٥٘ٝ  ٙٛ٘ي. اٌَ ا٤ٗ ٥ّٔٝ ٞب وبٍ ا٣ّٝ هٛى ٍا ا٘ؼبْ ٘يٞٙي، ىٍ ُٔب٣٘

ٍآوشٍٛ د٥٘ ٣ٔ آ٤ي. ا٤ٗ ٥ّٔٝ  َاثَ ٙيٜ ٚ كبِز ا٘فؼب٢ٍ ٤ب ى٤ٍّٛا٘ٔليٍر ٍآوشٍٛ ؿٙي ث

 .ثبٙٙي ٞب ٣ٔ سٛا٘ٙي اُ ػٙٔ فَٙٞ وبى٥ٔٓ ٚ ٤ب ثٍٛ

 

كبُٝ اُ ٙىٖز اٍٚا٥ْ٘ٛ  ٔٛاى هٙه وٙٙيٜ ٤ب ا٘شمبَ ىٞٙيٜ ا٢َّ٘ كَاٍس٣: ا٤ٗ ٔٛاى ا٢َّ٘( 4

ثٝ كَوز ىٍ ٣ٔ آٍٚ٘ي ٚ دٔ اُ  ٍا ثٝ هبٍع اُ ٍآوشٍٛ ا٘شمبَ ىاىٜ ٚ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ِٔٛي ثَق ٍا

ىٍ ٔياٍ ثٖشٝ ٚ ٔليٚى٢ فُٕ  هٙه ٙيٖ ٔؼيىاً ثٝ ىاهُ ٍآوشٍٛ ث٣َٔ ٌَى٘ي. اِجشٝ ٔٛاى

، آة، آة  CO2 ٔٛاى ٣ٔ سٛا٘ٙي ٌبُ ٣ٔ وٙٙي ٚ ثب هبٍع اُ ٔل٥ظ ٍآوشٍٛ سٕب٣ٕ ٘ياٍ٘ي. ا٤ٗ

 .ثبٙٙي ٥ٍٕٙٗ، ٥ّٞٓ ٌب٢ُ ٚ ٤ب ٕي٤ٓ ٌٔاة

 

 غىی سازی ايراویم

 

ىٍٝي ٚ اٍٚا٥ْ٘ٛ  7/0ثٝ ٔمياٍ  235ا٤ِٚسٛح  اٍٚا٥ْ٘ٛ ٔٛػٛى ىٍ عج٥قز اُ ىٚ ًٕٙ ٔقيٖ

ًٕٙ ٔقيٖ ٍا اثشيا ىٍ ا٥ٕي كُ وَىٜ ٚ ثقي اُ  .ىٍٝي سٚى٥ُ ٙيٜ إز 3/99ثٝ ٔمياٍ  238

ٚ ثٝ ٍٝٛر ِٔٛىَٛ اٍٚا٥ْ٘ٛ ٞىِا  (F) ثب اسٓ فّئٍٛ سو٥ّٜ فِّ، اٍٚا٥ْ٘ٛ ٍا ثٝ ٍٝٛر سَو٥ت

كبِز ٌب٢ُ إز. َٕفز ٔشٕٛظ ِٔٛىَٛ ٞب٢ ٌب٢ُ ثب  ٣ٔ وٙٙي وٝ ثٝسجي٤ُ  UF6 فٍّٛا٤ي

وٚف وَى. اُ ا٤ٗ  1864دي٤يٜ ٍا ٌَاٞبٖ ىٍ ٕبَ  ػَْ ِٔٛى٣ِٛ ٌبُ ٖ٘جز فىٔ ىاٍى ا٤ٗ

إز ثَا٢ غ٣ٙ ٕب٢ُ اٍٚا٥ْ٘ٛ إشفبىٜ ٣ٔ وٙٙي.ىٍ  دي٤يٜ وٝ ثٝ ٘بْ ى٤ف٤ُٖٛٛ ٌب٢ُ ٍٟٔٚٛ

ٙىُ ٍا اُ ٕشٖٛ ٞب٣٤ وٝ ػياٍ آٟ٘ب اُ اػٖبْ ٔشوّوُ ٌب٢ُ  فُٕ اٍٚا٥ْ٘ٛ ٞىِا فٍّٛا٤ي عج٥ق٣

إز فجٍٛ ٣ٔ ىٞٙي. ٔٙبفٌ ٔٛػٛى ىٍ ػٖٓ ٔشوّوُ ثب٤ي  )هُّ ٚ فَع ىاٍ( ىٍٕز ٙيٜ

ٕب٘ش٥ٕشَ( ثبٙي.  000000025/0اٍ٘ٚشَْ ) 5/2كيٚى  لي٢ٍ ث٥ٚشَ اُ ٙقبؿ اس٣ٕ ٤ق٣ٙ ىٍ

ٕب٢ُ اٍٚا٥ْ٘ٛ سم٤َجبً  ِٔٛىَٛ ٞب إز.ٍٚٗ غ٣ٙ ض٤َت ػيإب٢ُ ٔشٙبٕت ثب اهشلاف ػَْ

ٌفشٝ ٙي. ثب ٚػٛى ا٤ٗ ٣ٔ سٛاٖ ثٝ هٛث٣ كيٓ ُى وٝ  ٔغبثك ٥ٕٞٗ ا٣ِٛٝ إز وٝ ىٍ ا٤ٙؼب

٥ٕٞٗ َٔكّٝ غ٣ٙ ٕب٢ُ ا٤ِٚسٛح ٞب إز ٤َُا اُ َٞ  دَهَع س٤َٗ َٔكّٝ س٥ٟٝ ٕٛهز اس٣ٕ
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مظ ٤ه و٥ٌَّْٛ اٍٚا٥ْ٘ٛ عج٥ق٣ ثٝ ىٕز ٣ٔ آ٤ي وٝ ف 140ِٞاٍاٖ و٥ّٛ ًٕٙ ٔقيٖ اٍٚا٥ْ٘ٛ 

ىٍٝي  5ٚػٛى ىاٍى. ثَا٢ س٥ٟٝ ٚ سغ٥ّؼ اٍٚا٥ْ٘ٛ سب كي  هبِٜ ىٍ آٖ 235و٥ٌَّْٛ اٍٚا٥ْ٘ٛ 

فَع ىاٍ ثب اثقبى ٖ٘جشبً ثٍِي ٚ د٣ ىٍد٣ لاُْ إز سب ٖ٘جز  ثَع اُ اػٖبْ هُّ ٚ 2000كيالُ 

ق٣ وٝ ىٍٝي سغ٥٥َ د٥يا وٙي. ىٍ ٟ٘ب٤ز ٔٛل 01/0ثَع ى٤ٍَ ثٝ ٔمياٍ  ا٤ِٚسٛح ٞب سب اُ ثَه٣ ثٝ

ىٍٝي ٥ٍٕي ثب٤ي ثَا٢ سو٥ّٜ وبُٔ اُ  5ثٝ  238ثٝ اٍٚا٥ْ٘ٛ  235ٖ٘جز اٍٚا٥ْ٘ٛ 

إشفبىٜ ٕ٘ٛى. ثَا٢ ٕبهشٗ ٥ٌَ٘ٚبٜ اس٣ٕ، اٍٚا٥ْ٘ٛ عج٥ق٣ ٚ ٤ب  ٕب٘ش٤َفّٛٞب٢ ث٥ٖبٍ ل٢ٛ

 6سب  5ىٍٝي وبف٣ إز. ٣ِٚ ثَا٢ س٥ٟٝ ثٕت اس٣ٕ كيالُ  5سب  1 اٍٚا٥ْ٘ٛ غ٣ٙ ٙيٜ ث٥ٗ

 .ٝيىٍٝي هبِٜ ٥٘بُ إز 235 و٥ٌَّْٛ اٍٚا٥ْ٘ٛ

 
وٝ  239ثٕت ٞب٢ اس٣ٕ ٍا اُ دّٛس٥ْ٘ٛٛ  فٕلا ىٍ ٝٙب٤ـ ٘ؾب٣ٔ اُ ا٤ٗ ٍٚٗ إشفبىٜ ٣ٕ٘ ٙٛى ٚ

س٥ٟٝ ٣ٔ وٙٙي. فَٙٞ اه٥َ ٍا ىٍ ٥ٌَ٘ٚبٜ ٞب٢  ٕٙشِ ٚ سو٥ّٜ ٥ٕ٥ٙب٣٤ آٖ ث٥ٖبٍ ٕبىٜ سَ إز

ب ِٞاٍ ٥ّ٥ٔبٍى ٘ٛسَٖٚ ىٍ ٔٛػٛى ىٍ آٟ٘ب اُ ٝيٞ ث٥ٖبٍ ل٢ٛ ٣ٔ ٕبُ٘ي وٝ سقياى ٘ٛسَٖٚ ٞب٢

وٙي. فٕلاً و٥ّٝ ثٕت ٞب٢ اس٣ٕ ٔٛػٛى ىٍ ٍُاى هب٘ٝ ٞب٢  طب٥٘ٝ ىٍ ٕب٘ش٥ٕشَ َٔثـ سؼبُٚ ٣ٔ

ٙٛى.ٍٚٗ ٕبهز ا٤ٗ فَٙٞ ىٍ ىاهُ ٥ٌَ٘ٚبٜ ٞب٢ اس٣ٕ ثٝ  ػٟبٖ اُ ا٤ٗ فَٙٞ ىٍٕز ٣ٔ

وٓ ٙىٖز د٤ٌَ ٥ٖ٘شٙي ٣ِٚ ػبًة ٘ٛسَٖٚ  238اٍٚا٥ْ٘ٛ  ٍٝٛر ٤َُ إز: ا٤ِٚسٛح ٞب٢

ٍا  235سقياى٢ اُ ٘ٛسَٖٚ ٞب٢ كبُٝ اُ ٙىٖز اٍٚا٥ْ٘ٛ  .ا٢َّ٘ )٘ٛسَٖٚ كَاٍس٣ ٖٞشٙي

٣ٔ ٙٛ٘ي. ا٤ٗ ا٤ِٚسٛح اُ اٍٚا٥ْ٘ٛ ث٥ٖبٍ ٘بدب٤ياٍ إز  239اٍٚا٥ْ٘ٛ  ػٌة ٣ٔ وٙٙي ٚ سجي٤ُ ثٝ

ٕبفز سٕبْ اسٓ ٞب٢ ثٝ ٚػٛى آٔيٜ سو٤َت ٣ٔ ٙٛ٘ي. ىٍ ىٍٖٚ ٖٞشٝ دب٤ياٍ  ٚ ىٍ وٕشَ اُ ىٜ

٤ى٣ اُ ٘ٛسَٖٚ ٞب هٛىثٝ هٛى ثٝ دَٚسٖٛ ٚ ٤ه اِىشَٖٚ سجي٤ُ ٣ٔ ٙٛى.ثٙبثَا٤ٗ  ٥239ْٛ اٍٚا٘

دَٚسٖٛ ىاٍى ٘ذش٥٘ٛٓ ٣ٔ ٘بٔٙي وٝ  93دَٚسٖٛ ٞب ٤ى٣ اضبفٝ ٙيٜ ٚ فَٙٞ ػي٤ي ٍا وٝ  سقياى

 فَٙٞ ٥ِ٘ ٘بدب٤ياٍ إز ٚ ٤ى٣ اُ ٘ٛسَٖٚ ٞب٢ آٖ هٛى ثٝ هٛى ثٝ دَٚسٖٛ سجي٤ُ ٣ٔ ٙٛى ٚ ا٤ٗ

دّٛس٥٘ٛٓ  دَٚسٖٛ ىاٍى ٍا 94ثٝ سقياى دَٚسٖٛ ٞب ٤ى٣ اضبفٝ ٙيٜ ٚ فَٙٞ ػي٤ي وٝ  ىٍ ٘ش٥ؼٝ

 .٣ٔ ٘بٔٙي. ا٤ٗ سؼَثٝ ع٣ ؿٙي٤ٗ ٍُٚ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٥ٌَى

 

 خًرشیذی ویريگاَُای

 ٔمئٝ

َٕآغبُ ك٥بر ٚ ٔٙٚبء سٕبْ ا٤َّٟ٘ب٢ ى٤ٍَ  ه٥ٍٙٛي ٘ٝ سٟٙب هٛى ٔٙجـ فؾ٥ٓ ا٢َّ٘ إز، ثّىٝ

ٌٌٍى  ٥ّ٥ٖٔٛ ٕبَ اُ سِٛي ا٤ٗ ٢ٌٛ آس٥ٚٗ ٣ٔ ٣6000 ىٍ كيٚى إز. عجك ثَآٍٚىٞب٢ فّٕ
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ٙٛى. ثب سٛػٝ ثٝ ُٖٚ  ه٥ٍٙٛي ثٝ ا٢َّ٘ سجي٤ُ ٣ٔ ٥ّ٥ٖٔٛ سٗ اُ ػَْ 2/4ٚ ىٍ َٞ طب٥٘ٝ 

فٙٛاٖ ٔٙجـ  سٛاٖ ثٝ ٥ُٔٗ إز. ا٤ٗ وَٜ ٍ٘ٛا٣٘ ٍا ٣ٔ ِٞاٍ ثَاثَ ُٖٚ 333ه٥ٍٙٛي وٝ كيٚى 

 .كٖبة آٍٚى آ٤ٙيٜ ثٝ ٥ّ٥ٔبٍى ٕبَ 5فؾ٥ٓ ا٢َّ٘ سب 

 
 

ىٍٝي( ٥ّْٞٛ  8/86إز ٚ اُ ٌبُٞب٣٤ ٘ؾ٥َ ٥ٞيٍّٖٚ ) و٥ّٛٔشَ 39/1×  610لغَ ه٥ٍٙٛي 

٘ئٖٛ ٚ ٥٘شَّٖٚ إز سٚى٥ُ  –وَثٗ  –س٤َٗ آٟ٘ب او٥ْٖٖ  ٟٔٓ فَٙٞ ى٤ٍَ وٝ 63ىٍٝي( ٚ  3)

 .إز ٙيٜ

اُ ٕغق آٖ ثبٙي وٝ  ٥ّ٥ٖٔٛ ىٍػٝ ٕب٘ش٥ٍَاى ٣ٔ 14سب  10ىٍ َٔوِ ه٥ٍٙٛي كيٚى  ٥ِٔاٖ ىٔب

 .ٙٛى ٣ٔ ىٍػٝ ٚ ثٝ ٍٝٛر أٛاع اِىشَٚ ٔغٙبع٣ٖ٥ ىٍ فضب ٔٙشَٚ 5600كَاٍس٣ ِ٘ى٤ه ثٝ  ثب

وٚي  طب٥٘ٝ عَٛ ٣ٔ 18ىل٥مٝ ٚ  ٥ّ٥ٔ8ٖٛ و٥ّٛٔش٢َ ه٥ٍٙٛي ٚالـ إز ٚ  ٥ُٔ150ٗ ىٍ فبّٝٝ 

 اُ ه٥ٍٙٛي كيٚى اُ وُ سب ٍ٘ٛ ه٥ٍٙٛي ثٝ ٥ُٔٗ ثَٕي. ثٙبثَا٤ٗ ٕٟٓ ٥ُٔٗ ىٍ ى٤ٍبفز ا٢َّ٘

 .ثبٙي ا٢َّ٘ سبث٣ٚ آٖ ٣ٔ

ف٣ّ٥ٖ ًه٥َٜ ٙيٜ ىٍ افٕبق ٥ُٔٗ، ا٤َّٟ٘ب٢ ثبى ٚ آثٚبٍ ٚ  ػبِت إز ثيا٥٘ي وٝ ٕٛهشٟب٢

ٔٛاٍى ى٤ٍَ اُ ػّٕٝ ٘شب٤غ ٥ٕٞٗ ٔمياٍ ا٢َّ٘ ى٤ٍبفش٣ ٥ُٔٗ اُ  أٛاع ى٤ٍبٞب ٚ ث٥ٖب٢ٍ
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 .ثبٙي ٣ٔ ه٥ٍٙٛي

 

 تاريخچٍ

ٔوشّف ثٝ ُٔبٖ ٔبلجُ سب٤ٍن ثبُ  ٍٞب٢ٙٙبهز ا٢َّ٘ ه٥ٍٙٛي٢ ٚ إشفبىٜ اُ آٖ ثَا٢ ٔٙؾٛ

ٍٚكب٥ٖ٘ٛ ٔقبثي ثٝ وٕه ػبٟٔب٢ ثٍِي  ٌَىى. ٙب٤ي ثٝ ىٍٚاٖ ٕفب٢ٍَِ، ىٍ آٖ ٍٞٙبْ ٣ٔ

وَى٘ي. ٤ى٣ اُ  ٔلَاثٟب ٍا ٍٚٙٗ ٣ٔ علائ٣ ٥ٝمُ ىاىٜ ٙيٜ ٚ اٙقٝ ه٥ٍٙٛي، آسٚياٟ٘ب٢

ه٥ٍٙٛي ىٍة  ىٍة آٖ ثبُ ٚ ثب غَٚة فَافٙٝ َٔٞ ٔقجي٢ ٕبهشٝ ثٛى وٝ ثب عّٛؿ ه٥ٍٙٛي

 .ٙي ثٖشٝ ٣ٔ

إشفبىٜ اُ ه٥ٍٙٛي ث٥بٖ ٙيٜ ىإشبٖ ا٥ٍٕٙيٓ ىإ٘ٚٙي ٚ  س٤َٗ ٍٚا٤ش٣ وٝ ىٍثبٍٜ ٣ِٚ ٟٔٓ

ثبٙي وٝ ٘بٌٚبٖ ٍْٚ ٍا ثب إشفبىٜ اُ ا٢َّ٘ كَاٍس٣ ه٥ٍٙٛي ثٝ  ٣ٔ ٔوشَؿ ثٍِي ٤ٛ٘بٖ لي٤ٓ

َٔثق٣ ٙىُ ٞب٢ وٛؿه  ٙٛى وٝ ا٥ٍٕٙيٓ ثب ٘ٞت سقياى ٤ُبى٢ آئ٥ٙٝ ٣ٔ آس٘ و٥ٚي ٌفشٝ

إز اٙقٝ ه٥ٍٙٛي ٍا اُ ٍاٜ ىٍٚ ٢ٍٚ  ٢ٍٚ ٤ه دب٤ٝ ٔشلَن لَاٍ ىاٙشٝ ىٍ وٙبٍ ٤ىي٤ٍَ وٝ

إز. ىٍ ا٤َاٖ ٥ِ٘  ٔشَٕوِ ٕبهشٝ ٚ ثٝ ا٤ٗ سَس٥ت آٟ٘ب ٍا ثٝ آس٘ و٥ٚيٜ وٚش٥ٟب٢ ٥ٍٔٚبٖ

٢ ا٤َا٥٘بٖ ثبٕشبٖ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ سٛػٝ هبٛ آ٘بٖ ىٍ إشفبىٜ ٝل٥ق ٚ ٔؤطَ اُ اَّ٘ ٔقٕب٢ٍ ٕٙش٣

 .إز ٞب٢ لي٤ٓ ثٛىٜ ىٍ ُٔبٖ ه٥ٍٙٛي

لَٖٚ ٌٌٙشٝ ثٝ هٛث٣ ٙٙبهشٝ ٙيٜ ثٛى ٣ِٚ  ثب ٚػٛى ثٝ آ٘ىٝ ا٢َّ٘ ه٥ٍٙٛي ٚ ِٔا٤ب٢ آٖ ىٍ

عَف ٚ فَضٝ ٘فز ٚ ٌبُ اٍُاٖ اُ عَف ى٤ٍَ  ثبلا ثٛىٖ ٤ِٞٙٝ ا٥ِٚٝ ؿ٥ٙٗ ٥ٕٖشٕٟب٣٤ اُ ٤ه

ثبفض ٙي  1973فز ىٍ ٕبَ ا٤ٙىٝ افِا٤٘ ل٥ٕز ٘ ٕي ٍاٜ د٥َٚفز ا٤ٗ ٥ٕٖشٕٟب ٙيٜ ثٛى سب

ٖٔئّٝ سِٛي ا٢َّ٘ اُ ٍاٟٞب٢ ى٤ٍَ )غ٥َ اُ  وٝ وٍٚٛٞب٢ د٥َٚفشٝ ٝٙقش٣ ٔؼجٍٛ ٙي٘ي ثٝ

 .ٕ٘ب٤ٙي س٢َ إشفبىٜ ٕٛهشٟب٢ ف٣ّ٥ٖ( سٛػٝ ػي٢

 

 كارتردَای اورشی خًرشیذ

ٞب٢ ٔوشّف ٚ ثَا٢ ٔمبٝي ٔشفبٚر إشفبىٜ  ٥ٕٖشٓ ىٍ فَٞ كبضَ اُ ا٢َّ٘ ه٥ٍٙٛي٢ سٕٛظ

 :اُ ا٘ي ٙٛى وٝ فجبٍر ٢َ٥ٌ ٣ٔ ٚ ثَٟٜ

 

 .٥ٌَ٘ٚب٣ٞ إشفبىٜ اُ ا٢َّ٘ كَاٍس٣ ه٥ٍٙٛي ثَا٢ ٔٞبٍف هب٣ٍ٘، ٝٙقش٣ ٚ( 1

 .فشِٛٚشبئ٥ه سجي٤ُ ٖٔشم٥ٓ دَسٛٞب٢ ه٥ٍٙٛي ثٝ اِىش٥ٖ٤َشٝ ث٥ّٕٛٝ سؼ٥ِٟاس٣ ثٝ ٘بْ( 2

 

 ه٥ٍٙٛيإشفبىٜ اُ ا٢َّ٘ كَاٍس٣ 

 .ثبٙي ا٢َّ٘ ه٥ٍٙٛي ٙبُٔ ىٚ ٌَٜٚ ٥ٌَ٘ٚب٣ٞ ٚ غ٥َ ٥ٌَ٘ٚب٣ٞ ٣ٔ ا٤ٗ ثو٘ اُ وبٍثَىٞب٢
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 ویريگاَی كارتردَای

ٙٛى  اِىش٥ٖ٤َشٝ سجي٤ُ ٣ٔ سأ٥ٕٖبس٣ وٝ ثب إشفبىٜ اُ آٟ٘ب ا٢َّ٘ ػٌة ٙيٜ كَاٍس٣ ه٥ٍٙٛي ثٝ

ٞب٢  ٔشَٕوِ وٙٙيٜا٘ٛاؿ  ٙٛى ا٤ٗ سأ٥ٕٖبر ثَ إبٓ ٥ٌَ٘ٚبٜ كَاٍس٣ ه٥ٍٙٛي٢ ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ

 :ٙٛ٘ي سم٥ٖٓ ٣ٔ ٞب ثٝ ٕٝ ىٕشٝ ٔٛػٛى ٚ ثَ كٖت اٙىبَ ٞٙي٣ٕ ٔشَٕوِ وٙٙيٜ

 

 ٖٞشٙي ٞب٢ ٢ٕٟٕٛ ٘بٚىا٣٘ ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٣٤ وٝ ٥ٌَ٘يٜ آٟ٘ب آ٤ٙٝ * 

ٞب٢ ث٣ٌٍِ  آ٤ٙٝ ٞب٣٤ وٝ ٥ٌَ٘يٜ آٟ٘ب ىٍ ٤ه ثَع لَاٍ ىاٍى ٚ ٍ٘ٛ ه٥ٍٙٛي سٕٛظ ٥ٌَ٘ٚبٜ * 

 ( ٙٛى. )ى٤ٍبفز وٙٙيٜ َٔو٢ِ ٔ ٣ٔثٝ ٘بْ ٥ّٕٞٛشبر ثٝ آٖ ٔٙقى

 ثبٙي ٞب٣٤ وٝ ٥ٌَ٘يٜ آٟ٘ب ثٚمبث٣ ٢ٕٟٕٛ )ى٤٘( ٣ٔ ٥ٌَ٘ٚبٜ * 

 

هٞٛٛ ٥ٌَ٘ٚبٜ ه٥ٍٙٛي٢ ثٟشَ إز َٙف ٔوش٢َٞ اُ ٘لٜٛ وبٍوَى  لجُ اُ سٛض٥ق ىٍ

اِىش٥ٖ٤َشٝ ىاىٜ ٙٛى. ثٟشَ إز ثيا٥٘ٓ ىٍ َٞ ٥ٌَ٘ٚب٣ٞ افٓ اُ ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢  ٞب٢ س٥ِٛي ٥ٌَ٘ٚبٜ

 ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ ثوب٢ٍ ٚ ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ ٌب٢ُ ثَا٢ س٥ِٛي ثَق اُ َّ٘اسٍٛٞب٢ اِىش٤َى٣ إشفبىٜ آث٣،

ا٢َّ٘  ٙٛى. ا٤ٗ َّ٘اسٍٛٞب٢ اِىش٤َى٣ ٙٛى وٝ ثب ؿَه٥يٖ ا٤ٗ َّ٘اسٍٛٞب ثَق س٥ِٛي ٣ٔ ٣ٔ

وٝ  سٛاٖ ٌفز وٙٙي. ثي٤ٗ سَس٥ت ٣ٔ ىٍٚا٣٘ هٛى ٍا اُ ىٕشٍب٣ٞ ثٙبْ سٍٛث٥ٗ سأ٥ٔٗ ٣ٔ

ػٙج٣ٚ  وٙٙي. سأ٥ٔٗ وٙٙيٜ ا٢َّ٘ ػٙج٣ٚ ٍا ثٝ ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣ سجي٤ُ ٣ٔ َّ٘اسٍٛٞب ا٢َّ٘

سٍٛث٥ٟٙب٣٤  ٞب ٖٞشٙي سٍٛث٥ٟٙب ا٘ٛاؿ ٔوشّف ىاٍ٘ي ىٍ ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ ثوب٢ٍ َّ٘اسٍٛٞب، سٍٛث٥ٗ

ٌَىٗ ىٍ آٔيٖ  ٚػٛى ىاٍ٘ي وٝ ثوبٍ ثب فٚبٍ ٚ ىٔب٢ ث٥ٖبٍ ثبلا ٚاٍى آٟ٘ب ٙيٜ ٚ ٔٛػت ثٝ

ا٢َّ٘ دشب٥ُٖ٘  ٙٛ٘ي ٞب٢ آث٣ وٝ ٢ٍٚ ٕيٞب ٘ٞت ٣ٔ . ىٍ ٥ٌَ٘ٚبٌَٜىى ٞب٢ سٍٛث٥ٗ ٣ٔ دَٜ

 .ٙٛى ٣ٔ ٞب٢ سٍٛث٥ٗ ٔٛػٛى ىٍ آة ٔٛػت ثٝ ٌَىٗ ىٍ آٔيٖ دَٜ

 
ا٢َّ٘ ػٙج٣ٚ ٚ ٕذٔ ثٝ  سٛاٖ ٌفز ىٍ ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ آث٣ ا٢َّ٘ دشب٥ُٖ٘ آة ثٝ ثي٤ٗ سَس٥ت ٣ٔ

ٛهشٟب٢ ف٣ّ٥ٖ ٔب٘ٙي ٔبُٚر، ٕ ٙٛى، ىٍ ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ كَاٍس٣ ثَ اطَ ٕٛهشٗ اِىش٤َى٣ سجي٤ُ ٣ٔ

ٙٛى ٚ ثي٤ٗ  ثٝ ثوبٍ سجي٤ُ ٣َٔ( ٤ّٛآة ٔٛػٛى ىٍ ٥ٕٖشٓ ثٖشٝ ٥ٌَ٘ٚبٜ ىاهُ ى٤ً ثوبٍ )ث

ٙٛى ىٍ ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ ٌب٢ُ  ٣ٔ سَس٥ت ا٢َّ٘ كَاٍس٣ ثٝ ػٙج٣ٚ ٚ ٕذٔ ثٝ اِىش٤َى٣ سجي٤ُ

َ٘اسٍٛ ٍا ثٝ كَوز ىٍآٔيٜ ٚ ّ سٍٛث٥ٟٙب٣٤ ٚػٛى ىاٍى وٝ ثغٍٛ ٖٔشم٥ٓ ثَ اطَ ٕٛهشٗ ٌبُ

ٙٛى. ٚ أب ىٍ ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢  سجي٤ُ ٣ٔ ٌَىا٘ي ٚ ا٢َّ٘ كَاٍس٣ ثٝ ػٙج٣ٚ ٚ ٕذٔ ثٝ اِىش٤َى٣ ٣ٔ

س٥ِٛي ثوبٍ ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ سغ٤ٌٝ  ٞب٢ ه٥ٍٙٛي٢ كَاٍس٣ ه٥ٍٙٛي٢ ٚؽ٥فٝ ا٣ّٝ ثو٘

 :٘ٛؿ ٥ٌَ٘ٚبٟٞب ٙبُٔ ىٚ لٖٕز ٖٞشٙي سٛاٖ ٌفز وٝ ا٤ٗ سٍٛث٥ٟٙب إز ٤ب ثٝ فجبٍر ى٤ٍَ ٣ٔ
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ػٌة وَىٜ ٚ ثب إشفبىٜ اُ كَاٍر ػٌة ٙيٜ  ٥ٕٖشٓ ه٥ٍٙٛي٢ وٝ دَسٛٞب٢ ه٥ٍٙٛي ٍا * 

 .ٕ٘ب٤ي س٥ِٛي ثوبٍ ٣ٔ

ثٝ ٥ٕٖشٓ ٕٙش٣ وٝ ٕٞب٘ٙي ى٤ٍَ ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ كَاٍس٣ ثوبٍ س٥ِٛي ٙيٜ ٍا  ٥ٕٖش٣ٕ ْٕٔٛٛ * 

 .وٙي َّ٘اسٍٛ ثٝ اِىش٥ٖ٤َشٝ سجي٤ُ ٣ٔ سٕٛظ سٍٛث٥ٗ ٚ

 

 خطی وًع سُمًیویريگاَُای حرارتی خًرشیذ از 

 

ػٟز سَٕوِ  ثبٙٙي ٞب٣٤ وٝ ثٝ ٍٝٛر ٢ٕٟٕٛ هغ٣ ٣ٔ ىٍ ا٤ٗ ٥ٌَ٘ٚبٟٞب، اُ ٔٙقىٔ وٙٙيٜ

ا٢ ىٍ هظ  ِِٛٝ ٙٛى ٚ ٥ٌَ٘يٜ ثٝ ٍٝٛر دَسٛٞب٢ ه٥ٍٙٛي ىٍ هظ وب٣٘ٛ٘ آٟ٘ب إشفبىٜ ٣ٔ

ػ٤َبٖ إز وٝ ثَ  ٞب لَاٍ ىاٍى. ىٍ ىاهُ ا٤ٗ ِِٛٝ ٍٚغٗ ٔو٣ٝٛٞ ىٍ وب٣٘ٛ٘ ٔٙقىٔ وٙٙيٜ

 .ٌَىى كَاٍر دَسٛٞب٢ ه٥ٍٙٛي ٌَْ ٚ ىاك ٣ٔ اطَ

 

ٔجيَ كَاٍس٣ فجٍٛ وَىٜ ٚ آة ٍا ثٝ ثوبٍ ثٝ ٔياٍٞب٢ َْٕٔٛ ىٍ ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢  ٍٚغٗ ىاك اُ

 .ٌَىى ٙٛى سب ثٝ وٕه سٍٛث٥ٗ ثوبٍ ٚ َّ٘اسٍٛ ثٝ سٛاٖ اِىش٤َى٣ سجي٤ُ ا٘شمبَ ىاىٜ ٣ٔ كَاٍس٣

 
او٥ٖي ف٢ِّ وٝ  بفز وٙٙيٜ ٕغق آٖ ٍا ثب٢َ٥ٌ ث٥ٚشَ ٚ افِا٤٘ ثبُى٣ٞ ِِٛٝ ى٤ٍ ثَا٢ ثَٟٜ

ا٢ ثٝ ٍٝٛر  ٥ٙٚٝ ىٞٙي ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ ٔل٥ظ اعَاف آٖ ِِٛٝ ض٤َت ثبلا٣٤ ىاٍى دٛٙ٘ ٣ٔ

ٚ ٥ِ٘ اُ ِِٛٝ  ٙٛى سب اُ سّفبر ٌَٔب٣٤ ٚ افز سٚقٚق٣ ػ٢َ٥ٌّٛ ٌَىى ِفبف د٥ٙٛيٜ ٣ٔ

 .ى٤ٍبفز وٙٙيٜ ٔلبفؾز ثقُٕ آ٤ي

 

آٍٚى٘ي ثَا٢ آ٘ىٝ دَسٛٞب٢ سبث٣ٚ ه٥ٍٙٛي ىٍ سٕبْ  ٣ٔثٛػٛى  ضٕٙبً ث٥ٗ ا٤ٗ ىٚ ِِٛٝ هلاء

 .ِِٛٝ ى٤ٍبفز وٙٙيٜ ثَٕي عَٛ ٍُٚ ثٝ ٍٝٛر ٖٔشم٥ٓ ثٝ

 

ٞب٢ ّٙؼ٣ٕ  ىاٍى وٝ ث٥ّٕٛٝ آٖ آ٤ٙٝ ىٍ ا٤ٗ ٥ٌَ٘ٚبٟٞب ٤ه ٥ٕٖشٓ ٍى٤بة ه٥ٍٙٛي ٥ِ٘ ٚػٛى

 .ٕ٘ب٤ٙي ٣ٔ ٢ٍٚ ِِٛٝ ى٤ٍبفز وٙٙيٜ ٔشَٕوِ وٙٙي ٚ دَسٛٞب٢ آٖ ٍا ىائٕبً ه٥ٍٙٛي ٍا ى٘جبَ ٣ٔ

 
٥ٌَ٘ٚبٟٞب سٕٛظ ٔٙجـ ًه٥َٜ ٚ ٌَٔىٗ ٕٛهز ف٣ّ٥ٖ ػجَاٖ  سغ٥٥َار سبث٘ ه٥ٍٙٛي ىٍ ا٤ٗ

ٞٙي ٚ  –ٔى٤ِه  –َٔٞ  –إذب٥٘ب  –ا٤بلار ٔشليٜ آ٤َٔىب  ٙٛ٘ي. ىٍ ؿٙي وٍٚٛ ٘ؾ٥َ ٣ٔ

إز وٝ ا٤ٗ ٥ٌَ٘ٚبٟٞب ٤ب ىٍ َٔكّٝ ٕبهز  هغ٣ إشفبىٜ ٙيٜ ٞب٢ ٢ٕٟٕٛ َٔاو٘ اُ ٥ٌَ٘ٚبٜ

لَاٍ ىاٍ٘ي. ىٍ ا٤َاٖ ٥ِ٘ سلم٥مبر ٚ ٔغبِقبس٣ ىٍ ٥ُٔٙٝ ا٤ٗ  ثَىا٢ٍ ٍ َٔكّٝ ثَٟٜٚ ٤ب ى
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و٥ّٛٚار سٕٛظ ٕبُٔبٖ  350دَّٜٚ ٤ه ٥ٌَ٘ٚبٜ سلم٥مبس٣ ثب ؽَف٥ز  ٥ٌَ٘ٚبٟٞب ا٘ؼبْ ٙيٜ ٚ

ثٝ  83ٍٚى سب دب٤بٖ ٕبَ  ثبٙي ٚ ا٘شؾبٍ ٣ٔ ٥َٙاُ ىٍ كبَ ا٘ؼبْ ٣ٔ ا٤َّٟ٘ب٢ ٘ٛ ا٤َاٖ ىٍ

 .يثَٕ ثَىا٢ٍ ثَٟٜ

 

ٔوش٥ٞٞٗ ٚ  ثٝ عٍٛ وبُٔ سٕٛظ  و٥ّٝ َٔاكُ ٔغبِقبس٣، عَاك٣ ٚ ٕبهز ا٤ٗ ٥ٌَ٘ٚبٜ

 .د٤ٌَى ٟٔٙيٕبٖ ا٤َا٣٘ ا٘ؼبْ ٣ٔ

 

ٚ ف٣ّٕ وٝ ىٍ اطَ اػَا٢ دَّٜٚ ٥ٌَ٘ٚبٜ ه٥ٍٙٛي٢  ثي٣ٟ٤ إز وٝ ثب افِا٤٘ ؽَف٥ز ف٣ٙ

٘يٜ ٙٛى ا٤َاٖ ىٍ َُٜٔ ٔليٚى وٍٚٛٞب٢ ٕبُ ٣ٔ ٥َٙاُ فبثي ٔلمم٥ٗ ٔؼَة ا٤َا٣٘

 .ٞب٢ ٢ٕٟٕٛ هغ٣ لَاٍ هٛاٞٙي ٌَفز وٙٙيٜ ٞب٢ ه٥ٍٙٛي اُ ٘ٛ ؿ ٔشَٕوِ ٥ٌَ٘ٚبٜ

 

 كىىذٌ مركسی ویريگاَُای حرارتی از وًع دريافت

 

سقياى ٤ُبى٢ آ٤ٙٝ ٔٙقىٔ  ا٢ ٔشٚىُ اُ ٞب دَسٛٞب٢ ه٥ٍٙٛي٢ سٕٛظ ٍِٔفٝ ىٍ ا٤ٗ ٥ٌَ٘ٚبٜ

ثَع ٖ٘جشبً ثّٙي٢ إشمَاٍ  وٙٙيٜ ثٙبْ ٥ّٕٞٛشبر ثَ ٢ٍٚ ٤ه ى٤ٍبفز وٙٙيٜ وٝ ىٍ ثبلا٢

ا٢َّ٘ ٌَٔب٣٤ ٤ُبى٢ ثيٕز  ٌَىى. ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٢ٍٚ ٔلُ سَٕوِ دَسٛٞب إز ٔشَٕوِ ٣ٔ ٤بفشٝ

وٙٙيٜ ىٍ كَوز إز، ػٌة  آ٤ي وٝ ا٤ٗ ا٢َّ٘ ث٥ّٕٛٝ ٥ٕبَ فبُٔ وٝ ىاهُ ى٤ٍبفز ٣ٔ

شمُ ٞب٢ ٕٙش٣ ٔٙ ٥ٌَ٘ٚبٜ ٙٛى ٚ ث٥ّٕٛٝ ٔجيَ كَاٍس٣ ثٝ ٥ٕٖشٓ آة ٚ ثوبٍ َْٕٔٛ ىٍ ٣ٔ

ىٍ سٍٛث٥ٗ َّ٘اسٍٛ س٥ِٛي  ٙيٜ ٚ ثوبٍ فٛق ٌَْ ىٍ فٚبٍ ٚ ىٔب٢ عَاك٣ ٙيٜ ثَا٢ إشفبىٜ

 .ٌَىى ٣ٔ

 

آة لَاٍ ٌَفشٝ ٚ ٔٛػت سجي٤ُ آٖ ثٝ ثوبٍ ثب  ا٤ٗ ٥ٕبَ فبُٔ ىٍ ٔجيِٟب٢ كَاٍس٣ ىٍ وٙبٍ

هُ ٞب ٥ٕبَ فبُٔ آة إز ٚ ٖٔشم٥ٕبً ىٍ ىا ٥ٕٖشٓ ٌَىى. ىٍ ثَه٣ اُ فٚبٍ ٚ كَاٍر ثبلا ٣ٔ

 .ٙٛى ٣ٔ ى٤ٍبفز وٙٙيٜ ثٝ ثوبٍ سجي٤ُ

 

ٚػٛى ٘ياٍى ٔظلاً ٕبفبر  ىٍ ُٔب٣٘ وٝ سبث٘ ه٥ٍٙٛي  ثَا٢ إشفبىٜ ىائ٣ٕ اُ ا٤ٗ ٘ٛؿ ٥ٌَ٘ٚبٜ

اُ سؼ٥ِٟار دٚش٥جب٣٘ وٝ ٕٔىٗ إز  ٞب٢ ًه٥َٜ وٙٙيٜ كَاٍر ٚ ٤ب اك٥ب٘بً اث٢َ ٤ب ٙجٟب اُ ٥ٕٖشٓ

 .ٙٛى س٥ِٛي ثَق وٕه ٌَفشٝ ٣ٔ ثَا٢اُ ٕٛهز ف٣ّ٥ٖ إشفبىٜ وٙٙي ػٟز ا٤ؼبى ثوبٍ 

 

ٞب اىأٝ ىاٍى ٚ آُٔب٤ٍٚبٟٞب ٚ  ا٤ٗ ٥ٌَ٘ٚبٜ ٔغبِقبر ٚ سلم٥مبر ىٍ ٥ُٔٙٝ فٙب٢ٍٚ ٚ ٥ٕٖشٕٟب٢

 .وٙٙي ٥ُٔٙٝ فقب٥ِز ٣ٔ ٔؤٕٖبر ٔشقيى٢ ىٍ َٕإَ ى٥٘ب ىٍ ا٤ٗ
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ٖ ى٤ٍبفز وٙٙيٜ َٔو٢ِ سٕٛظ ٕبُٔب ٔغبِقبر ٕبهز ا٥ِٚٗ ٥ٌَ٘ٚبٜ ه٥ٍٙٛي٢ ا٤َاٖ اُ ٘ٛؿ

ىاه٣ّ ثب ؽَف٥ز ٤ه ٍٔبٚار ٚ ٥ٕبَ  ا٤َّٟ٘ب٢ ٘ٛ ا٤َاٖ ٚ ثب وٕه َٙوشٟب٢ ٔٚبٍٚ ٚ ٕبُ٘يٜ

ٔغبِقبر ا٥ِٚٝ ٚ دشب٥ُٖ٘ ٕٙؼ٣ ٚ عَاك٣  فبُٔ آة ٚ ثوبٍ ىٍ عبِمبٖ ػ٤َبٖ ىاٍى. و٥ّٝ

 .إز ٥ِ٘ ٕبهشٝ ٙيٜ ٥ٌَ٘ٚبٜ ثٝ ا٘ؼبْ ٥ٍٕيٜ ٚ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ّٕٞٛشبر

 

 تیَای حرارتی از وًع تشقا ویريگاٌ

 

ثبٙي ػٟز سَٕوِ  ٞب٣٤ وٝ ثٝ ٍٝٛر ّٙؼ٣ٕ ثٚمبث٣ ٣ٔ ٥ٌَ٘ٚبٟٞب اُ ٔٙقىٔ وٙٙيٜ ىٍ ا٤ٗ

ٞب٣٤ وٝ ىٍ وبٖ٘ٛ ّٙؼ٣ٕ لَاٍ  ٌَىى ٚ ٥ٌَ٘يٜ دَسٛٞب٢ ه٥ٍٙٛي٢ إشفبىٜ ٣ٔ ا٢ ٘مغٝ

وٕه ٥ٕبَ ػب٢ٍ ىٍ آٖ ا٢َّ٘ ٌَٔب٣٤ ٍا ػٌة ٕ٘ٛىٜ ٚ ثٝ وٕه ٤ه ٔب٥ٙٗ  ٥ٌَ٘ي ثٝ ٣ٔ

 .ٕ٘ب٤ي ٍا ثٝ ٘ٛؿ ٔىب٥٘ى٣ ٚ اِىش٤َى٣ سجي٤ُ ٣ٔآٖ  كَاٍس٣ ٚ َّ٘اسٍٛ

 

 خًرشیذی َای ديدكش

 

ٞب٢  ٥َ٘ٚ ٤ب ىٚىو٘ ٍٚٗ ى٤ٍَ ثَا٢ س٥ِٛي اِىش٥ٖ٤َشٝ اُ ا٢َّ٘ ه٥ٍٙٛي إشفبىٜ اُ ثَع

ثٝ ا٤ٗ ٍٝٛر وٝ ثب  ٙٛى ٞب إشفبىٜ ٣ٔ ثبٙي ىٍ ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ اُ هب٥ٝز ىٚىو٘ ه٥ٍٙٛي٢ ٣ٔ

ٞب٢ ه٥ٍٙٛي٢ وٝ  ٌَْ هب٘ٝ ٔشَ ٚ سقياى ٤ُبى٢ 200ؿ كيٚى إشفبىٜ اُ ٤ه ثَع ثّٙي ثٝ اٍسفب

ٙٛى  ٌَٔوب٘ٝ س٥ِٛي ٣ٔ ىٍ اعَاف آٖ إز ٞٛا٢ ٣ٌَٔ وٝ ث٥ّٕٛٝ ا٢َّ٘ ه٥ٍٙٛي٢ ىٍ ٤ه

 .ٙٛى ٣ٔ ٞب لَاٍ ىاٍى، ٞيا٤ز ٚ ثٝ عَف ىٚىو٘ ٤ب ثَع وٝ ىٍ َٔوِ ٌّوب٘ٝ

 

ؿَه٥يٖ دَٚا٘ٝ ٚ  ٚ ثب فضا٤ٗ ٞٛا٢ ٌَْ ثقّز اٍسفبؿ ٤ُبى ثَع ثب َٕفز ٤ُبى ٝقٛى وَىٜ 

ٙٛى  َّ٘اسٍٛ ثَق س٥ِٛي ٣ٔ ٌَىى ٚ ث٥ّٕٛٝ ا٤ٗ إز ٣ٔ َّ٘اس٢ٍٛ وٝ ىٍ دب٥٤ٗ ثَع ٘ٞت ٙيٜ

ٔبى٤ٍي اكياص ٌَى٤يٜ وٝ اٍسفبؿ  و٥ّٛٔش٢َ ػٙٛة 160ٞٓ اوٖٙٛ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اُ ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ ىٍ 

 .ٍٕي ٔشَ ٣ٔ 200ثَع آٖ ثٝ 

 

 خًرشیذی مسايای ویريگاَُای

 

إز ىٍ آ٤ٙيٜ ثب  وٙٙي ا٥ٔي ٥ٍٙٛي٢ وٝ ا٢َّ٘ ه٥ٍٙٛي ٍا ثٝ ثَق سجي٤ُ ٣ٔٞب٢ ه ٥ٌَ٘ٚبٜ

ا٤ٙىٝ ٕبٌُبٍ ثب ٔل٥ظ  ٞب٢ ف٣ّ٥ٖ ٚ اس٣ٕ ىاٍ٘ي ثٝ هٞٛٛ ِٔا٤ب٢ لبعق٣ وٝ ىٍ ثَاثَ ٥ٌَ٘ٚبٜ

ٌبُ ٍا كُ ٕ٘ب٤ٙي. سأ٥ٕٔ  ثبٙٙي، ٔٚىُ ثَق ثوٞٛٛ ىٍ ىٍٚاٖ ا٘ؼبْ ًهبئَ ٘فز ٚ ٤ُٖز ٣ٔ
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ا٢ ٌٖشَىٜ ٍا ثَا٢ وٕه ثٝ  ٥ُٔٙٝ ا٢ دَ طَٕ ٚ ه٥ٍٙٛي٢ آ٤ٙيٜ ٞب٢ ٚ ثىب٢َ٥ٌٍ ٥ٌَ٘ٚبٜ

إز وٝ ثٝ  هٛاٞي وَى. اوٖٙٛ ٙب٤ٖشٝ هٛىوفب٣٤ ٚ لغـ ٚاثٖش٣ٍ وٍٚٛ ثٝ ٝبىٍار ٘فز فَاٞٓ

 .ثذَىا٤ُٓ ٞب ًوَ ؿٙي ٍٔٛى اُ ِٔا٤ب٢ ا٤ٗ ٥ٌَ٘ٚبٜ

 

 اِف( س٥ِٛي ثَق ثيٖٚ َٔٞف ٕٛهز

 

ٞب٢ ف٣ّ٥ٖ وٝ ل٥ٕز ثَق  ٍ٘ي ٚ ثَهلاف ٥ٌَ٘ٚبٜثٝ ٕٛهز ٘يا ٞب٢ ه٥ٍٙٛي٢ ٥٘بُ ٥ٌَ٘ٚبٜ

ٞب٢ ه٥ٍٙٛي٢  ثبٙي. ىٍ ٥ٌَ٘ٚبٜ ثٛىٜ ٚ ٥ٕٞٚٝ ىٍ كبَ سغ٥٥َ ٣ٔ س٥ِٛي٢ آٟ٘ب سبثـ ل٥ٕز ٘فز

 .سٛاٖ ثٟب٢ ثَق َٔٞف٣ ٍا ثَا٢ ٔير عٛلا٣٘ طبثز ٍٟ٘ياٙز ٚ ٣ٔ ا٤ٗ ٕ٘ٛبٖ ٚػٛى ٘ياٙشٝ

 

 ثٝ آة ٤ُبى ة( فيْ اكش٥بع

 

ثٝ آة ٘ياٍ٘ي ٌِا  ٞٛٛ ىٚىوٟٚب٢ ه٥ٍٙٛي٢ ثب ٞٛا٢ ٌَْ اكش٥بعٞب٢ ه٥ٍٙٛي٢ ثو ٥ٌَ٘ٚبٜ

ٞب٢ كَاٍس٣ ٕٙش٣ ٍٞٙبْ  ٥ٌَ٘ٚبٜ .ثبٙٙي ثَا٢ ٔٙبعك هٚه ٔظُ ا٤َاٖ ث٥ٖبٍ كبئِ ا٥ٕٞز ٣ٔ

 فقب٥ِز ٥٘بُ ثٝ آة َٔٞف٣ ٤ُبى٢ ىاٍ٘ي

 

 فيْ آِٛى٣ٌ ٔل٥ظ ٤ُٖز ( ح

 

ا ٘ياٙشٝ ٚ ٔٛاى ٣ّٕٕ ٚ ٔضَ ٞٛ ٞب٢ ه٥ٍٙٛي٢ ضٕٗ س٥ِٛي ثَق ٥ٞـٍٛ٘ٝ آِٛى٣ٌ ىٍ ٥ٌَ٘ٚبٜ

 –ٔل٥ظ اعَاف هٛى ٍا ثب َٔٞف ٘فز  ٞب٢ ف٣ّ٥ٖ ٞٛا ٚ وٙٙي ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٥ٌَ٘ٚبٜ س٥ِٛي ٣ٕ٘

ا٢ هٛى وٝ ث٥ٖبٍ  ٞب٢ ٖٞشٝ ثب س٥ِٛي ُثبِٝ ٞب٢ اس٣ٕ ٌبُ ٚ ٤ب ًغبَ ًٕٙ آِٛىٜ وَىٜ ٚ ٥ٌَ٘ٚبٜ

٣ٕ ٍا ثَا٢ ٕبو٥ٙٗ وَٜ آِٛىٜ ٚ ٔٚىلار فؾ٥ هغَ٘بن ٚ ٍاى٤ٛاوش٥ٛ ٖٞشٙي ٔل٥ظ ُ٘ي٣ٌ ٍا

 .آٍٚ٘ي ٥ُٔٗ ثٛػٛى ٣ٔ

 

 ا٢ ٞب٢ وٛؿه ٚ ٘بك٥ٝ سأ٥ٔٗ ٙجىٝ ر( أىبٖ

 

ثٝ ٙجىٝ َٕا٢َٕ ثَق ٥َ٘ٚ ثَٕب٘ٙي ٚ ىٍ ف٥ٗ  سٛا٘ٙي ثب س٥ِٛي ثَق ٞب٢ ه٥ٍٙٛي٢ ٣ٔ ٥ٌَ٘ٚبٜ

اكش٥بع ثٝ سأ٥ٕٔ هغٛط فٚبٍ ل٢ٛ عٛلا٣٘ ػٟز ا٘شمبَ  ا٢، ٞب٢ وٛؿه ٘بك٥ٝ أىبٖ سأ٥ٔٗ ٙجىٝ

 .ثبٙي ٞب٢ ا٘شمبَ ٣ٕ٘ اكياص ٙجىٝ ٘ياٍ٘ي ٚ ٥٘بُ ثٝ ٤ِٞٙٝ ٤ُبى ثَق

 

 ٤ُبى ص( إشٟلان وٓ ٚ فَٕ
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ثبٙٙي ىٍ  عٛلا٣٘ ٣ٔ ٞب٢ ه٥ٍٙٛي٢ ثيلا٤ُ ف٣ٙ ٚ ٘ياٙشٗ إشٟلان ٤ُبى ىاٍا٢ فَٕ ٥ٌَ٘ٚبٜ

 .إز ٙيٜ ٕبَ ٔلبٕجٝ 30سب  15ٞب٢ ف٣ّ٥ٖ ث٥ٗ  كب٣ِ وٝ فَٕ ٥ٌَ٘ٚبٜ

 
 ع( فيْ اكش٥بع ثٝ ٔشوٜٞ

 

سٛاٖ آٟ٘ب ٍا ثغٍٛ اسٛٔبس٥ه ثىبٍ  ٔشوٜٞ فب٣ِ ٘ياٍ٘ي ٚ ٣ٔ ٞب٢ ه٥ٍٙٛي٢ اكش٥بع ثٝ ٥ٌَ٘ٚبٜ

ٞب٢ اس٣ٕ ٚػٛى ٔشو٥ٞٞٗ ىٍ ٕغق فب٣ِ ض٢ٍَٚ ثٛىٜ ٚ  ٥ٌَ٘ٚبٜ ا٘ياهز، ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ىٍ

 .َٔالجشٟب٢ ىائ٣ٕ ٚ ٤ْٜٚ ىاٍ٘ي ا٤ٗ ىٕشٍبٟٞب اكش٥بع ثٝ

 

 كارتردَای غیر ویريگاَی

 

ثبٙي وٝ اٞٓ  ٥ٌَ٘ٚب٣ٞ اُ ا٢َّ٘ كَاٍس٣ ه٥ٍٙٛي ٙبُٔ ٔٛاٍى ٔشقيى٢ ٣ٔ وبثَىٞب٢ غ٥َ

آة  –َٕٔب٤٘ ٚ ٌَٔب٤٘ ه٥ٍٙٛي٢  –اُ: آثٍَٔىٗ ٚ كٕبْ ه٥ٍٙٛي٢  ا٘ي آٟ٘ب فجبٍر

ٞب٢ ه٥ٍٙٛي٢ ٚ  وٍٜٛ –اػبق ه٥ٍٙٛي٢  –وٗ ه٥ٍٙٛي٢  هٚه –٤َ٥ٙٗ وٗ ه٥ٍٙٛي٢ 

 .ٞب٢ ه٥ٍٙٛي٢ هب٘ٝ

 
 ٕبْ ه٥ٍٙٛي٢ٞب٢ ه٥ٍٙٛي٢ ٚ ك آثٍَٔىٗ(  اِف

 

س٤َٗ ٍٟٚٙب٢ إشفبىٜ اُ ا٢َّ٘ ه٥ٍٙٛي٢ إز  الشٞبى٢ س٥ِٛي آة ٌَْ َٔٞف٣ ٕبهشٕبٟ٘ب

ػٟز س٥ٟٝ آة ٌَْ ثٟياٙش٣ ىٍ ٔٙبَُ ٚ أبوٗ ف٣ٕٔٛ ثٝ  سٛاٖ اُ ا٢َّ٘ كَاٍس٣ ه٥ٍٙٛي ٣ٔ

ٍٕب٣٘ ٚػٛى ىاٍى إشفبىٜ وَى. ؿٙب٘ـٝ ؽَف٥ز ا٤ٗ  هٞٛٛ ىٍ ٔىبٟ٘ب٣٤ وٝ ٔٚىُ ٕٛهز

آٟ٘ب ىٍ كٕبٟٔب٢ ه٥ٍٙٛي٢ ٥ِ٘ إشفبىٜ ٕ٘ٛى. سبوٖٙٛ ثب سٛػٝ  سٛاٖ اُ افِا٤٘ ٤بثي ٥ٕ٣ٖٔشٕٟب 

ا٤َاٖ سقياى ٤ُبى٢ آة ٌَٔىٗ ه٥ٍٙٛي٢ ٚ ؿٙي٤ٗ ىٕشٍبٜ كٕبْ  ثٝ ٔٛلق٥ز ػغَاف٥ب٣٤

٥ٕٖشبٖ ٚ ثّٛؿٖشبٖ ٚ ٤ِى  –ٞب٢ هَإبٖ  وٍٚٛ اُ ػّٕٝ إشبٖ ه٥ٍٙٛي٢ ىٍ ٘مبط ٔوشّف

 .زإ ٙيٜ ٘ٞت ٚ ٍاٜ ا٘يا٢ُ

 

 ٌَٔب٤٘ ٚ َٕٔب٤٘ ٕبهشٕبٖ ٚ س٤ٟٛٝ ٔغجٛؿ ه٥ٍٙٛي٢ ( ة

 

ٕبهشٝ ٙي وٝ ىٍ آٖ اُ ٔوِٖ ٌَٔب٢ ف٣ّٞ ثَا٢ 1939هب٘ٝ ه٥ٍٙٛي٢ ىٍ ٕبَ  ا٥ِٚٗ))

ٌَٔب٤٘ ٚ َٕٔب٤٘ ٕبهشٕبٟ٘ب ثب  ((آٖ ىٍ عَٛ ٕبَ إشفبىٜ ٙيٜ إز. ثىب٢َ٥ٌٍ ٌَٔب٢

ٔغَف ٙي ٚ ىٍ وٕشَ اُ ٤ه  1930ِٟب٢ ا٢ ثٛى وٝ ىٍ ٕب ه٥ٍٙٛي، ا٤يٜ سبُٜ إشفبىٜ اُ ا٢َّ٘
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 د٥َٚفشٟب٢ لبثُ سٛػ٣ٟ ٥ٍٕي. ثب افِٚىٖ ٥ٕٖش٣ٕ ٔقَٚف ثٝ ٥ٕٖشٓ سج٤َي ػٌث٣ ثٝ ىٞٝ ثٝ

ٞب ىٍ  سٛاٖ فلاٜٚ ثَ آة ٌَْ َٔٞف٣ ٚ ٌَٔب٤٘ اُ ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ه٥ٍٙٛي٢ ٣ٔ ٥ٕٖشٓ

 .ٌَٔب ثَا٢ َٕٔب٤٘ ٕبهشٕبٖ ٥ِ٘ إشفبىٜ وَى فَٞٛ

 

 ٥ٍٙٛي٢ه آة ٤َ٥ٙٗ وٗ (  ح

 

اطَ وٙي سٟٙب  ٍٞٙب٣ٔ وٝ كَاٍر ى٤ٍبفز ٙيٜ اُ ه٥ٍٙٛي ثب ىٍػٝ كَاٍر وٓ ٢ٍٚ آة ٍٙٛ

 .ٔب٘ي آة سجو٥َ ٙيٜ ٚ ألاف ثبل٣ ٣ٔ

 

سٛاٖ آة سجو٥َ ٙيٜ ٍا سٙؾ٥ٓ وَىٜ ٚ ثٝ ا٤ٗ سَس٥ت  ٔوشّف ٣ٔ ٕذٔ ثب إشفبىٜ اُ ٍٟٚٙب٢

٥٘بُ ىٍ ٘مبع٣ وٝ ىٕش٣َٕ ثٝ  سٛاٖ آة ثٟياٙش٣ ٍٔٛى ا٤ٗ ٍٚٗ ٣ٔ آة ٤َ٥ٙٗ س٥ٟٝ وَى. ثب

 .ػِا٤َ ٍا سأ٥ٔٗ وَى آة ٤َ٥ٙٗ ٘ياٍ٘ي ٔب٘ٙي

 

ٙٛ٘ي. ىٍ ٘ٛؿ ٝٙقش٣ ثب كؼٓ  ٣ٔ آة ٤َ٥ٙٗ ه٥ٍٙٛي٢ ىٍ ىٚ ا٘ياُٜ هب٣ٍ٘ ٚ ٝٙقش٣ ٕبهشٝ

 .وَى سٛاٖ ثَا٢ إشفبىٜ َٟٙٞب آة ٤َ٥ٙٗ س٥ِٛي ثبلا ٣ٔ

 

 هٚه وٗ ه٥ٍٙٛي٢(  ر

 

ٞب٢  ُٔبٟ٘ب٢ ث٥ٖبٍ لي٤ٓ َْٕٔٛ ثٛىٜ ٚ اٖ٘بٖ آٟ٘ب اُهٚه وَىٖ ٔٛاى غٌا٣٤ ثَا٢ ٍٟ٘يا٢ٍ 

 .ىاٖ٘شٙي ٣ٔ ٘وٖش٥ٗ هٚه وَىٖ ٍا ٤ه َٞٙ

 
ٕب٤َ ٔلٞٛلار  هٚه وَىٖ فجبٍر إز اُ ٌَفشٗ لٖٕش٣ اُ آة ٔٛػٛى ىٍ ٔٛاى غٌا٣٤ ٚ

ٞب٢  ىٍ هٚه وٗ .ثبٙي وٝ ثبفض افِا٤٘ فَٕ ا٘جب٢ٍ ٔلَٞٛ ٚ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٍٙي ثبوش٤َٟب ٣ٔ

ٔٛاى  ٍ ٖٔشم٥ٓ ٚ ٤ب غ٥َ ٖٔشم٥ٓ اُ ا٢َّ٘ ه٥ٍٙٛي٢ ػٟز هٚه ٕ٘ٛىٖه٥ٍٙٛي٢ ثغٛ

فُٕ هٚه  ٙٛى ٚ ٞٛا ٥ِ٘ ثٝ ٍٝٛر عج٥ق٣ ٤ب اػجب٢ٍ ػ٤َبٖ ٤بفشٝ ٚ ثبفض س٤َٖـ إشفبىٜ ٣ٔ

 ٞب ٚ عَكٟب٢ ٔوشّف ٚ ثَا٢ ٞب٢ ه٥ٍٙٛي٢ ىٍ ا٘ياُٜ ٌَىى. هٚه وٗ ٙيٖ ٔلَٞٛ ٣ٔ

 .ٙٛ٘ي ٔلٞٛلار ٚ ٔٞبٍف ٌٛ٘بٌٖٛ عَاك٣ ٚ ٕبهشٝ ٣ٔ

 

 ه٥ٍٙٛي٢ اػبلٟب٢(  ص

 

ٕبهشٝ ٙي. اػبق اٚ  ىٕشٍبٟٞب٢ هٍٛان دِ ه٥ٍٙٛي٢ ا٥ِٚٗ ثبٍ ث٥ّٕٛٝ ٙو٣ٞ ثٙبْ ٥٘ىلآ
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ا٢ ىٍدٛٗ آَ٘ا  ٥ٙٚٝ ٙبُٔ ٤ه ػقجٝ فب٤ك ثٙي٢ ٙيٜ ثب ٝفلٝ ٥ٕب٣ٍَ٘ٞ ثٛى وٝ لغقبر

٥ّٝ ٕغق ٥ٕبٜ ػقجٝ ٙيٜ ٚ ثٕٛ ٞب ٚاٍى ىاى اٙقٝ ه٥ٍٙٛي ثب فجٍٛ اُ ٥ٔبٖ ا٤ٗ ٥ٙٚٝ سٚى٥ُ ٣ٔ

ىاى. اَٝٛ وبٍ اػبق  افِا٤٘ ٣ٔ ىٍػٝ 88ٙي ٕذٔ ىٍػٝ كَاٍر ىاهُ ػقجٝ ٍا ثٝ  ػٌة ٣ٔ

وب٣٘ٛ٘ ٚ افِا٤٘ ىٔب ىٍ آٖ  ه٥ٍٙٛي٢ ػٕـ آ٢ٍٚ دَسٛٞب٢ ٖٔشم٥ٓ ه٥ٍٙٛي ىٍ ٤ه ٘مغٝ

ٚػٛى ىاٍى وٝ ا٤ٗ عَكٟب ىٍ ٔىبٟ٘ب٢  ٞب ثبٙي. أَُٜٚ عَكٟب٢ ٔشٙٛف٣ اُ ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ ٘مغٝ ٣ٔ

ا٘ي. إشفبىٜ اُ ا٤ٗ  ٘شب٤غ هٛث٣ ٥ِ٘ ٥ٍٕيٜ ف٣ اُ ػّٕٝ آف٤َمب٢ ػٙٛث٣ آُٔب٤٘ ٙيٜ ٚ ثٝٔوشّ

ثبٙٙي ث٥ٖبٍ  وٝ ثب ٔٚىُ وٕجٛى ٕٛهز ٔٛاػٝ ٣ٔ اػبلٟب ثٝ ٤ْٜٚ ىٍ ٔٙبعك َٙل٣ وٍٚٛ ا٤َاٖ

 .ٔف٥ي هٛاٞي ثٛى

 
 ه٥ٍٙٛي٢ وٍٜٛ (  ع

 

آٖ ٤ه سُ ؿٛث٣  ز ٚ ث٥ّٕٛٝىٍ لَٖ ٞؼيٞٓ ٘ٛسٍٛا ا٥ِٚٗ وٍٜٛ ه٥ٍٙٛي٢ ٍا ىٍ فَاٖ٘ٝ ٕبه

 .ٔش٢َ آس٘ ُى 60ٍا ىٍ فبّٝٝ 

 

وَى.  ٍٔٛى ٥٘بُ وٍٜٛ هٛى ٍا اُ ا٢َّ٘ ه٥ٍٙٛي٢ سأ٥ٔٗ ٣ٔ ثَٖٕ ديٍ فٛلاى ػٟبٖ ٥ِ٘ كَاٍر

ثبٙي.  ه٥ٍٙٛي٢ ٔشٚىُ اُ ىٚ آ٤ٙٝ ٤ى٣ سوز ٚ ى٢ٍَ٤ و٢َٚ ٣ٔ ٔشياِٚش٤َٗ ٥ٕٖشٓ ٤ه وٍٜٛ

ٙٛى. عجك  آ٤ٙٝ ثٝ آ٤ٙٝ و٢َٚ ثبُسبث٥يٜ ٣ٔ ٥ٍٕيٜ ٚ سٕٛظ ا٤ٗ ٍ٘ٛ ه٥ٍٙٛي ثٝ آ٤ٙٝ سوز

ىٕشٝ دَس٢ٛ ٔٛا٢ُ ٔلٍٛ آ٤ٙٝ ثب آٖ ثَهٍٛى ٕ٘ب٤ي ىٍ ٔلُ وبٖ٘ٛ  لٛا٥٘ٗ ادش٥ه َٞ ٌبٜ

ٙٛى وٝ  سَس٥ت ا٢َّ٘ كَاٍس٣ ٌٖشَىٜ ه٥ٍٙٛي ىٍ ٤ه ٘مغٝ ػٕـ ٣ٔ ٙٛ٘ي ثٝ ا٤ٗ ٔشَٕوِ ٣ٔ

ٞب٢ ه٥ٍٙٛي  ٢ ىٍ ٥ُٔٙٝ وٍٜٛٞب٢ ٔشقيى ٍٕي. أَُٜٚ دَّٜٚ ثبلا٣٤ ٣ٔ ا٤ٗ ٘مغٝ ثٝ ىٔبٞب٢

 .ثبٙي كبَ عَاك٣ ٚ اػَاء ٣ٔ ىٍ َٕإَ ػٟبٖ ىٍ

 

 ٞب٢ ه٥ٍٙٛي٢ هب٘ٝ ( ؽ

 

ٞب٢ هٛى ىٍ  ا٢َّ٘ ه٥ٍٙٛي٢ ثَا٢ وبٞ٘ َٔٞف ؿٛة ىٍ ٌَْ وَىٖ هب٘ٝ ا٤َا٥٘بٖ ثبٕشبٖ اُ

 وَى٘ي وٝ ىٍ ُٖٔشبٖ ٍ٘ٛ وَى٘ي. آ٘بٖ ٕبهشٕبٟ٘ب ٍا ثٝ سَس٥ج٣ ثٙب ٣ٔ ٣ٔ ُٖٔشبٖ إشفبىٜ

سبث٥ي ٣ِٚ ىٍ ٍُٚٞب٢ ٌَْ سبثٖشبٖ فضب٢ اسبق ىٍ ٕب٤ٝ  ىاهُ اسبلٟب٢ ٥ٕٚ٘ٗ ٣ٔ ه٥ٍٙٛي ثٝ

 ٞب٣٤ اُ ا٤ٗ لج٥ُ عَكٟب ٍا سٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ى٤ٍَ ى٥٘ب ٥ِ٘ ٣ٔ ىاٙز. ىٍ اغّت فًَٞٙ لَاٍ

ىٍ  ٔٚبٞيٜ ٕ٘ٛى. ىٍ ٕبِٟب٢ ث٥ٗ ىٚ ػًٙ ػٟب٣٘ ىٍ اٍٚدب ٚ ا٤بلار ٔشليٜ عَكٟب٢ فَاٚا٣٘

 ٞب٢ ه٥ٍٙٛي٢ ٔغَف ٚ آُٔب٤٘ ٙي. اُ آٖ ُٔبٖ ثٝ ثقي سلَٛ هب٣ٝ ىٍ ا٤ٗ ٥ُٔٝ٘ٙٝ هب
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ٞب٢  ٥ُٔٙٝ ٍٝٛر ٍَ٘فز. كيٚى ؿٙي ٕب٣ِ إز وٝ ٔقٕبٍاٖ ثغٍٛ ػي٢ ٕبهز هب٘ٝ

ا٘ي ٚ ثٝ ى٘جبَ سلَٛ ٚ د٥َٚفز ا٤ٗ سى٢ِّٛٛٙ ثٝ ٘شب٤غ ٔف٥ي٢ ٥ِ٘  آغبُ وَىٜ ه٥ٍٙٛي٢ ٍا

 ِٞاٍ هب٘ٝ 20سب  10ثٝ سٟٙب٣٤ كيٚى  1890ىٍ ٕبَ ا٘ي ٔظلاً ىٍ ا٤بلار ٔشليٜ  ٤بفشٝ ىٕز

 ٙٛى اُ ا٢َّ٘ ه٥ٍٙٛي ثَا٢ ٞب ٕق٣ ٣ٔ إز. ىٍ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ هب٘ٝ ه٥ٍٙٛي٢ ٕبهشٝ ٙيٜ

 َٕٔب٤٘ ٚ ٌَٔب٤٘ ٕبهشٕبٖ إشفبىٜ ٙٛى ٚ ثب ثىبٍ –س٥ٟٝ آة ٌَْ ثٟياٙش٣  –ٍٚٙٙب٣٤ 

 .ىثَىٖ ٔٞبِق ٕبهشٕب٣٘ ٔف٥ي اُ اسلاف ٌَٔب ٚ ا٢َّ٘ ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛ

 

دَّٜٚ ٕبهز ا٥ِٚٗ ٕبهشٕبٖ ه٥ٍٙٛي٢ ٚالـ ىٍ ضّـ ٕٙب٣ِ ىاٍ٘ٚبٜ فّٓ ٚ  ىٍ ا٤َاٖ ٥ِ٘

ٔغبِقٝ ٚ دْٚٞ٘ ىٍ هٞٛٛ ث٥ٟٙٝ ٕب٢ُ َٔٞف ا٢َّ٘ ٚ أىبٖ ث٣ٍَٕ  ٝٙقز ٚ ثٝ ٔٙؾٍٛ

 .إز ا٘ٛاؿ ا٤َّٟ٘ب٢ سؼي٤يد٤ٌَ ثٝ ٤ْٜٚ ا٢َّ٘ ه٥ٍٙٛي٢ اػَا ٌَى٤يٜ ٍٟٚٙب٢ إشفبىٜ اُ

 

 يیکفتًيلتا سیستمُای

 

ٔلَن، اِىش٥ٖ٤َشٝ س٥ِٛي وٙي  ٞب٢ ا٢ وٝ ىٍ اطَ سبث٘ ٍ٘ٛ ثيٖٚ إشفبٜ اُ ٔىب٥ِْ٘ ثٝ دي٤يٜ 

إشفبىٜ وٙي ٥ٕٖشٓ فشِٛٚشبئ٥ه ٤ٌٛٙي.  ٞب دي٤يٜ فشِٛٚشبئ٥ه ٚ ثٝ َٞ ٥ٕٖش٣ٕ وٝ اُ ا٤ٗ دي٤يٜ

 ثبٙٙي ٚ سبوٖٙٛ ٞب٢ ٘ٛ ٣ٔ وبٍثَى ا٢َّ٘ س٤َٗ ٞب٢ فشِٛٚشبئ٥ه ٤ى٣ اُ دَ َٔٞف ٥ٕٖشٓ

ٚار سب ؿٙي ٍٔبٚار( ىٍ َٕإَ ػٟبٖ ٘ٞت  5/0ٞب٢ ٔوشّف ) ٞب٢ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ثب ؽَف٥ز ٥ٕٖشٓ

ٞب َٞ ٍُٜٚ ثَ سقياى  اع٥ٕٙبٖ ٚ فّٕىَى ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ إز ٚ ثب سٛػٝ ثٝ لبث٥ّز ٚ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٙيٜ

سٛاٖ ثٝ ػ٤َبٖ ٚ  ٢َٕ ٚ ٔٛا٢ُ وَىٖ ِّٕٟٛب٢ آفشبث٣ ٣ٔ ٙٛى. اُ ٔشمبض٥بٖ آٟ٘ب افِٚىٜ ٣ٔ

 ٘ش٥ؼٝ ثٝ ٤ه ٔؼٕٛفٝ اُ ِّٕٟٛب٢ ٢َٕ ٚ ٔٛا٢ُ ٙيٜ دُٙ ّ لبثُ لج٣ِٛ ىٕز ٤بفز. ىٍِٚشب

(Panel) ٙٛى ٚ  أَُٜٚ ا٤ٍٙٛ٘ٝ ِّٕٟٛب فٕٛٔبً اُ ٔبىٜ ٥ٖ٥ّ٥ٕٓ س٥ٟٝ ٣ٔ .٤ٌٛٙي فشِٛٚشبئ٥ه ٣ٔ

ٙٛى وٝ ىٍ ٔٙبعك و٢َ٤ٛ وٍٚٛ، ثٝ فَاٚا٣٘ ٤بفز  ٙٗ ٚ ٔبٕٝ س٥ٟٝ ٣ٔ ٥ٖ٥ّ٥ٕٓ ٍٔٛى ٥٘بُ اُ

اُ ٘ؾَ سأ٥ٔٗ ٔبىٜ ا٥ِٚٝ ا٤ٗ ِّٕٟٛب ٥ٞـٍٛ٘ٝ وٕجٛى٢ ىٍ ا٤َاٖ ٚػٛى ٘ياٍى.  ثٙبثَا٤ٌَٗىى.  ٣ٔ

سٛاٖ ثغٍٛ و٣ّ ثٝ ٕٝ ثو٘ ا٣ّٝ سم٥ٖٓ ٕ٘ٛى وٝ ثغٍٛ هلاٝٝ ثٝ  فشِٛٚشبئ٥ه ٍا ٣ٔ ٥ٕٖشٕٟب٢

 .دَىا٤ُٓ آٟ٘ب ٣ٔ سٛض٥ق

 
 

 :دّٟٙب٢ ه٥ٍٙٛي٢(  1

 

٢ اِىش٤َى٣ ثيٖٚ ٚإغٝ ٔىب٥٘ى٣ ا٢َّ٘ سبث٣ٚ ه٥ٍٙٛي ثٝ اَّ٘ ا٤ٗ ثو٘ ىٍ ٚالـ ٔجيَ
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ىٍ ٚالـ و٥ّٝ ٔٚوٞبر ٥ٕٖشٓ ٍا وٙشََ وَىٜ ٚسٛاٖ ٍٚٚى٢ دّٟٙب  ثبٙي. لاُْ ثٝ ا٤ٗ ثو٘ ٣ٔ

وٙي لاُْ ثٝ  ٚ ٥٘بُ َٔٞف وٙٙيٜ ثٝ ثبٍ ٤ب ثبس٢َ س٤ٍِك ٚ وٙشََ ٣ٔ ٍا عجك عَاك٣ ا٘ؼبْ ٙيٜ

ثٝ ٥٘بُٞب٢ ثبٍ اِىش٤َى٣ ٚ ثو٘ ٔٚوٞبر ٚ فٙبَٝ سٚى٥ُ ىٞٙيٜ ثب سٛػٝ  ًوَ إز وٝ ىٍ ا٤ٗ

 .وٙي ٥ِ٘ َٙا٤ظ آة ٚ ٞٛا٣٤ ٔل٣ّ سغ٥٥َ ٣ٔ َٔٞف وٙٙيٜ ٚ

 

 :اِىش٤َى٣ َٔٞف وٙٙيٜ ٤ب ثبٍ(  2 

 

ثبٙي،  AC ٤ب DC ٘ٛؿ سٛا٘ي ىٚ دّٟٙب٢ فشِٛٚشبئ٥ه، َٔٞف وٙٙيٜ ٣ٔ DC ثب سٛػٝ ثٝ هَٚػ٣

وٙٙيٌبٖ ٔوشّف ٍا ثب  سٛاٖ ٥٘بُ َٔٞف ٕٞـ٥ٙٗ ثب آٍا٤ٟٚب٢ ٔوشّف دّٟٙب٢ فشِٛٚشبئ٥ه ٣ٔ

ٕٛهز ف٣ّ٥ٖ ٚ هغَار  سٛاٟ٘ب٢ ٔشفبٚر سأ٥ٔٗ ٕ٘ٛى. ثب سٛػٝ ثٝ وبٞ٘ ٍُٚ افِٖٚ ًهبئَ

ا٢ ٘ٝ ؿٙياٖ ىٍٚ  آ٤ٙيٜ ٘ب٣ٙ اُ ثىب٢َ٥ٌٍ ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ اس٣ٕ، ٌٕبٖ ل٢ٛ ٚػٛى ىاٍى وٝ ىٍ

٣ّ هغَ ثَا٢ ٕٛهشٟب٢ ف٥ٖ فٙٛاٖ ػب٤ٍِ٤ٗ ٔٙبٕت ٚ ث٣ ِّٕٟٛب٢ ه٥ٍٙٛي٢ ثٝ ا٢َّ٘ ثَق ثٝ

 .ٚ ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ اس٣ٕ سٕٛظ ثَٚ ثىبٍ ٌَفشٝ ٙٛى

 

 كارتردَای فتًيلتائیک مصارف ي

 

 ػٟز إٍبَ د٥بْ ٞب ٔٞبٍف فضبٍ٘ٛى٢ ٚ سأ٥ٔٗ ا٢َّ٘ ٍٔٛى ٥٘بُ ٔبٞٛاٍٜ * 

 

 :ٍٚٙٙب٣٤ ه٥ٍٙٛي٢ * 

 

ٞب٢ فشِٛٚشبئ٥ه ٍا ىٍ َٕإَ  ثبلاس٤َٗ ٥ِٔاٖ وبٍثَى ٥ٕٖشٓ ىٍ كبَ كبضَ ٍٚٙٙب٣٤ ه٥ٍٙٛي٢

ِٞاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ اُ ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ ىٍ َٕإَ ػٟبٖ ٘ٞت ٚ ٍاٜ ا٘يا٢ُ  اٍى ٚ ٕبلا٘ٝ ىٟٞبػٟبٖ ى

ٞب ٚ سّٟٛ٘ب ثوٞٛٛ ىٍ ٔٙبعم٣ وٝ ثٝ ٙجىٝ ثَق ىٕش٣َٕ ٘ياٍ٘ي،  ػبىٜ ٌَىى، ٔب٘ٙي ثَق ٣ٔ

دبٍٕبٟٞب٢ ٢َُٔ وٝ ىٍٚ اُ ٙجىٝ ثَق ٖٞشٙي، سأ٥ٔٗ ثَق ٔٙبعم٣ ٙىبٍثب٣٘ ٚ  سأ٥ٔٗ ثَق

 .ٞب٢ ىٍٚ افشبىٜ وٝ ػٙجٝ ٘ؾب٣ٔ ىاٍ٘ي ٤َِٜٙيٜ ٘ؾ٥َ ػ ٔٙبعك كفبؽز

 

 :٤ه ٚاكي ٖٔى٣٘ٛ ٥ٕٖشٓ سغ٤ٌٝ وٙٙيٜ * 

 

سٛاٖ ثب  َٔاوِ سؼب٢ٍ ٍا ٣ٔ ا٢َّ٘ ٍٔٛى ٥٘بُ و٥ّٝ ِٛاُْ ثَل٣ ٔٙبَُ )٢َٟٙ ٚ ٍٕٚشب٣٤( ٚ

 .وٙشََ ٖ٘جشبً ٕبىٜ، سأ٥ٔٗ ٕ٘ٛى إشفبىٜ اُ دّٟٙب٢ فشِٛٚشبئ٥ه ٚ ٥ٕٖشٕٟب٢ ًه٥َٜ وٙٙيٜ ٚ
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 :ٓ دٕذبّ ه٥ٍٙٛي٥ٕ٢ٖش * 

 

ٍا  ..… ٞب ٚ ٞب، ٍٚىهب٘ٝ دٕذٟب٢ فشِٛٚشبئ٥ه لبث٥ّز إشلٞبَ آة اُ ؿبٟٞب، لٙٛار، ؿٕٚٝ ٥ٕٖشٓ

 .ثبٙي ػٟز ٔٞبٍف ٔشٙٛف٣ ىاٍا ٣ٔ

 

 :ٔوبثَاس٣ ٚ ُِِِٝ ٍ٘ب٢ٍ ٥ٕٖشٓ سغ٤ٌٝ وٙٙيٜ ا٤ٖشٍبٟٞب٢ * 

 

ٝ َٕا٢َٕ ٚ ٝقت اِقجٍٛ ٚ ٔىبٟ٘ب٢ فبلي ٙجى اغّت ا٤ٖشٍبٟٞب٢ ٔوبثَاس٣ ٚ ٤ب ُِِِٝ ٍ٘ب٢ٍ ىٍ

ضق٥ف ٚ سأ٥ٔٗ سٛاٖ اِىش٤َى٣ ا٤ٖشٍبٜ ٌٔوٍٛ  ٤ب ىٍ ٔل٣ّ وٝ اكياص دٖز فٚبٍ ل٢ٛ ثٝ فٚبٍ

 .ا٘ي ٙيٜ َٝفٝ الشٞبى٢ ٚ كفبؽز اِىش٤َى٣ ٘ياٍى ٘ٞت

 

ا٢ وٝ  ٘ٛؿ ٥ّٕٚٝ ٔب٥ٙٗ كٖبة، ٕبفز، ٍاى٤ٛ، ضجظ ٝٛر ٚ ٕٚب٤ُ ثب٢ُ وٛىوب٘ٝ ٤ب َٞ * 

 .ثبٙي ٥ٕٖشٓ ٣ٔ إز ٤ى٣ ى٤ٍَ اُ وبٍثَىٞب٢ ا٤ٗ وَىٜ بٍ ٣ٔسبوٖٙٛ ثب ثبع٢َ هٚه و

 

إز وٝ  س٥ِٛي وَىٜ ٥ّ٥ٖٔٛ ٔب٥ٙٗ كٖبة ه٥ٍٙٛي٢ 30كيٚى  1983ٔظلاً ّادٗ ىٍ ٕبَ 

ٚ سٛاٖ اِىش٤َى٣  ٔشَ َٔثـ 000/20ِّٕٟٛب٢ ه٥ٍٙٛي٢ ثىبٍ ٌَفشٝ ىٍ آٟ٘ب ٖٔبكش٣ كيٚى 

 .ا٘ي و٥ّٛٚار ىاٙشٝ 500ٔقبىَ 

 

 :شِٛٚشبئ٥هف ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ * 

 

اِىش٤َى٣ ٍٔٛى ٥٘بُ ٕبهشٕبٟ٘ب  ٞب٢ فشِٛٚشبئ٥ه ىٍ ثو٘ ا٢َّ٘ ُٔبٖ ثب إشفبىٜ اُ ٥ٕٖشٓ ٞٓ

كبُٝ ٌَى٤ي ٚ ٕٞٝ اوٖٙٛ ىٍ  سَ اعلافبر ٚ سؼَث٥بر وبف٣ ػٟز اكياص ٚاكيٞب٢ ثٍِي

وٛؿه ٚ ثٍِي ٚ ثٝ ٍٝٛر  ث٥ٖب٢ٍ اُ وٍٚٛٞب٢ ػٟبٖ ٥ٌَ٘ٚبٜ فشِٛٚشبئ٥ه ىٍ ٚاكيٞب٢

٣ِٚ ا٤ٗ سأ٥ٕٖبر ىاٍا٢  إز ٙجىٝ ٚ ٤ب ٖٔشمُ اُ ٙجىٝ ٘ٞت ٚ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٙيٜاسٞبَ ثٝ 

ٔمَٖٚ ثٝ َٝفٝ ٚ الشٞبى٢  ثبٙٙي وٝ فقلاً ٤ِٞٙٝ ٕبهز، ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ثبلا٣٤ ٣ٔ

 .٥ٖ٘ز

 
 :٤وـبِٟب٢ ه٥ٍٙٛي٢ * 

 

ك ا٢ ىٍ ٔٙبع ه٥ٍٙٛي٢ ػٟز ٤َٕٚٔ ى٣ٞ ٚ اٍائٝ هئبر ثٟياٙش٣ ٚ سغ٤ٌٝ اُ ٤وـبِٟب٢

ٌَىى. فّٕىَى ٔٙبٕت ٤وـبِٟب٢ ه٥ٍٙٛي٢ سب كي٢  اِقجٍٛ إشفبىٜ ٣ٔ ىٍٚ افشبىٜ ٚ ٝقت
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٤وـبَ ه٥ٍٙٛي٢ ثَا٢ وبٍثَىٞب٢  10000ٕبَ ٌٌٙشٝ ث٥٘ اُ  5إز وٝ ىٍ ع٣  ثٛىٜ

 .إز آف٤َمب ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٙيٜ ثٟياٙش٣ ٚ ىٍٔب٣٘ ىٍ َٕإَ

 
 :كُٕ ٥ٕٖشٓ سغ٤ٌٝ وٙٙيٜ دَسبثُ ٤ب لبثُ * 

 

ثبٙي  ٞب ٣ٔ ٥ٕٖشٓ ُٕ ٚ ٘مُ ٚ ِٕٟٛز ىٍ ٘ٞت ٚ ٍاٜ ا٘يا٢ُ اُ ػّٕٝ ِٔا٤ب٢ ا٤ٗلبث٥ّز ك

إز. اُ ػّٕٝ وبٍثَىٞب٢  ٙيٜ ٚار ا٣ِ ٤ه و٥ّٛ ٚار سق٤َف 100ٞب اُ  ثبُىٜ سٛاٖ ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ

غ٥َ ٔشَلجٝ، ٥ٕٖشٓ سغ٤ٌٝ وٙٙيٜ  سٛاٖ ثٝ سأ٥ٔٗ ثَق اضغَا٢ٍ ىٍ ٔٛالـ ثَُٚ كٛاىص آٖ ٣ٔ

 .ٞب٢ ػ٣ٍّٙ اٙبٍٜ ٕ٘ٛى وٕخ٤ه ؿبىٍ فٚب٢َ٤ ٚ 

 

 تادی ویريگاٌ َای

 

ػٟبٖ ٔلٖٛة ٣ٔ ٌَىى،  وٍٚٛ ا٤َاٖ اُ ِلبػ ٔٙبثـ ٔوشّف ا٢َّ٘ ٤ى٣ اُ غ٣ٙ س٤َٗ وٍٚٛٞب٢

٘بد٤ٌَ ٘ؾ٥َ ٘فز ٚ ٌبُ إز  ؿَا وٝ اُ ٤ه ٕٛ ىاٍا٢ ٔٙبثـ ٌٖشَىٜ ٕٛهشٟب٢ ف٣ّ٥ٖ ٚ سؼي٤ي

اُ ػّٕٝ ثبى ٣ٔ ثبٙي.ثب سٕٛقٝ  ٤ي د٤ٌَٚ اُ ٢ٕٛ ى٤ٍَ ىاٍا٢ دشب٥ُٖ٘ فَاٚاٖ ا٤َّٟ٘ب٢ سؼي

ثَىا٢ٍ اُ ٔٙبثـ ا٤َّٟ٘ب٢ سؼي٤ي  ٍَٟ٘ٙب٢ ٤ُٖز ٔل٥غ٣ ٍٚاٞجَىٞب٢ َٝفٝ ػ٤ٛب٘ٝ ىٍ ثَٟٜ

ٔٙبثـ ا٢َّ٘ ٔغَف ىٍ ث٥ٖب٢ٍ اُ وٍٚٛٞب٢  ٘بد٤ٌَ، إشفبىٜ اُ ا٢َّ٘ ثبى ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٕب٤َ

٥ٟٙب٢ ثبى٢ ثٝ ىلا٤ُ ٤َُ ٣ٔ سى٢ِّٛٛٙ سٍٛث ػٟبٖ ٍٚ ثٝ ف٣ِ٘ٚ ٌٌاٙشٝ إز. إشفبىٜ اُ

 .ٔٙبثـ ا٢َّ٘ سؼي٤ي د٤ٌَ ثبٙي سٛا٘ي٤ه ا٘شوبة ٔٙبٕت ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٕب٤َ
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 ٞب٢ ٘ٛ سٍٛث٥ٟٙب٢ ثَق ثبى٢ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ى٤ٍَ ٍٝٛ ا٢َّ٘ ل٥ٕز دب٥٤ٗ    *  

 

 ا٤ؼبى اٙشغبَ ىٍ وٍٚٛ وٕه ىٍ ػٟز   *  

 

ىإ٘بٍن، آ٤َٔىب،إذب٥٘ب،  إِٓبٖ،فيْ آِٛى٣ٌ ٔل٥ظ ٤ُٖز ىٍ وٍٚٛٞب٢ د٥َٚفشٝ ٘ؾ٥َ 

وٛؿه ٕبهشٝ ٙيٜ إز ٚ  اٍّٖ٘شبٖ، ٚ ث٥ٖب٢ٍ وٍٚٛٞب٢ ى٤ٍَ، سٍٛث٥ٟٙب٢ ثبى٢ ثٍِي ٚ

ثبى ػٟز س٥ِٛي ثَق ىٍ  ثَ٘بٔٝ ٞب٣٤ ٥ِ٘ ػٟز اىأٝ دْٟٚٞٚب ٚ إشفبىٜ ث٥ٚشَ اُ ا٢َّ٘

 .ٚاكيٞب٣٤ ثب سٛاٖ ؿٙي ٍٔبٚاس٣ ٍٔٛى ٔغبِقٝ ٣ٔ ثبٙي

 ٕبَ 2000ػٝ ثٝ ٚػٛى ٔٙبعك ثبىه٥ِ عَاك٣ ٚ ٕبهز آ٥ٕبثٟب٢ ثبى٢ اُ ا٤َاٖ ٥ِ٘ ثب سٛ ىٍ

 د٥٘ اُ ٥ٔلاى ٥ٖٔق ٍا٤غ ثٛىٜ ٚ ٞٓ اوٖٙٛ ٥ِ٘ ثٖشَ ٔٙبٕج٣ ػٟز ٌٖشَٗ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ

٥ٌَ٘ٚبٜ  سٍٛث٥ٟٙب٢ ثبى٢ فَاٞٓ ٣ٔ ثبٙي.ِٔٛيٞب٢ ثَق ثبى٢ ٣ٔ سٛا٘ي ػب٤ٍِ٤ٗ ٔٙبٕج٣ ثَا٢

دشب٥ُٖ٘ ا٢َّ٘  ر ٚ ٔلبٕجبر ا٘ؼبْ ٙيٜ ىٍ ٥ُٔٙٝ سو٥ٕٗٞب٢ ٌب٢ُ ٚ ثوب٢ٍ ثبٙٙي. ٔغبِقب

ٕب٤ز ٔٙبٕت(  45اُ  ٔٙغمٝ اُ وٍٚٛ) ٙبُٔ ث٥٘ 26ثبى ىٍ ا٤َاٖ ٘ٚبٖ ىاىٜ ا٘ي وٝ سٟٙب ىٍ 

ٍٔبٚار  6500ىٍ كيٚى  ،%٥ٔ33ِاٖ ؽَف٥ز ا٣ٕٕ ٕب٤شٟب، ثب ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٗ ٤ه ٍا٘ئبٖ و٣ّ 

وٍٚٛ، )ىٍ كبَ  وُ ٥ٌَ٘ٚبٜ ٞب٢ ثَق ٣ٔ ثبٙي ٚ ا٤ٗ ىٍ َٙا٤غ٣ إز وٝ ؽَف٥ز ا٣ٕٕ

ا٢َّ٘ ٔىب٥٘ى٣ ٚ  ٍٔبٚار ٣ٔ ثبٙي. ىٍ سٍٛث٥ٟٙب٢ ثبى٢، ا٢َّ٘ ػٙج٣ٚ ثبى ثٝ 34000كبضَ( 

 .ٕذٔ ثٝ ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣ سجي٤ُ ٣ٔ ٌَىى

/ 25/ ا٣ِ 5ٚلش٣ ٕٔىٗ إز وٝ ٔشٕٛظ َٕفز ثبى ىٍ ٔليٚىٜ  إشفبىٜ ف٣ٙ اُ ا٢َّ٘ ثبى

اٌبَّٚ )َٞ اٌبَّٚ ٔقبى٢  110َىا٢ٍ ا٢َّ٘ ثبى ىٍ ػٟبٖ ث ثبٙي. دشب٥ُٖ٘ لبثُ ثَٟٜ

ٍٔبٚار ؽَف٥ز ٘ٞت ٙيٜ سب اٚاهَ ٕبَ  40وٝ اُ ا٤ٗ ٔمياٍ  َّٚ( ثَآٍٚى ٌَى٤يٜ إز1018

 .ػٟبٖ ٣ٔ ثبٙي ٜ.ٗ.( ىٍ ٥ٔ1382لاى٢) 2003

سب٥ٔٗ ثو٣ٚ اُ سمبضبٞب٢  اُ ِٔا٤ب٢ إشفبىٜ اُ ا٤ٗ ا٢َّ٘ فيْ ٥٘بُ سٍٛث٥ٗ ثبى٢ ثٝ ٕٛهز،

ىٍ ثّٙي ٔير، سٙٛؿ ثو٥ٚيٖ  ا٢َّ٘ ثَق، وٕشَ ثٛىٖ ٖ٘ج٣ ا٢َّ٘ ثبى ٖ٘جز ثٝ ا٢َّ٘ ف٣ّ٥ٖ

٤ُبى ىٍ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ) اُ ؿٙي ٚار سب  ثٝ ٔٙبثـ ا٢َّ٘ ٚ ا٤ؼبى ٥ٕٖشٓ دب٤ياٍ ا٢َّ٘، ليٍر ٔبٍ٘ٛ

 .آِٛى٣ٌ ٔل٥ظ ٤ُٖز ٣ٔ ثبٙي ؿٙي٤ٗ ٍٔبٚار( ، فيْ ٥٘بُ ثٝ آة ٚ ٘ياٙشٗ

 

 كًچک تًرتیىُای تادی

وٝ سب٥ٔٗ ثَق اُ  اُ سٍٛث٥ٟٙب٢ ثبى٢ وٛؿه ػٟز سب٥ٔٗ ثَق ػ٤َِٜ ٞب٢ َٔٞف ٚ ٤ب ٔٙبعم٣

 10سب ليٍر  ع٤َك ٙجىٝ َٕا٢َٕ ثَق ٔٚىُ ٣ٔ ثبٙي إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى. ا٤ٗ سٍٛث٥ٟٙب

 .و٥ّٛٚار سٛاٖ س٥ِٛي ثَق ٍا ىاٍا ٣ٔ ثبٙٙي
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 متًسط تًرتیىُای تادی

سب٥ٔٗ ٔٞبٍف  ٥ّٛٚار إز. اُ ا٤ٗ سٍٛث٥ٟٙب ػٟزو 10-250فٕٛٔبً س٥ِٛي ا٤ٗ سٍٛث٥ٟٙب ث٥ٗ 

 .ٖٔى٣٘ٛ، سؼب٢ٍ، ٝٙقش٣ ٚ وٚب٢ٍُٚ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى

 

 ( ) مسارع تادی تسرگ تًرتیىُای تادی

و٥ّٛٚار ثٝ ثبلا  250سٛاٖ س٥ِٛي٢  ا٤ٗ ٘ٛؿ سٍٛث٥ٟٙب ٔقٕٛلاً ٙبُٔ ؿٙي سٍٛث٥ٗ ثبى٢ ٔشَٕوِ ثب

 .ٙجىٝ عَاك٣ ٣ٔ ٌَى٘ي اُ ٣ٔ ثبٙٙي وٝ ثٝ ٍٝٛر ٔشُٞ ثٝ ٙجىٝ ٚ ٤ب ػيا

 

 آن اورشی شئًترمال ي كارتردَای

ٌفشٝ ٣ٔ ٙٛى. ٔمياٍ ا٤ٗ  ا٢َّ٘ ٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤ ثٝ ٌَٔب٢ ٔٛػٛى ىٍ ٤َُ ٕغق وَٜ ٢ ٥ُٔٗ

س٥ِٛي آٖ ثٝ ػِ ىٍ ٘ٛاك٣ ا٢  ا٢َّ٘ ثٝ َٔاست ث٥ٚشَ اُ َٔٞف فق٣ّ ا٢َّ٘ ىٍ ػٟبٖ إز ٣ِٚ

ث٥ٖبٍ وٓ إز. ّئٛسَٔبَ اُ وّٕٝ ٢  ٝ ٣ٔ ٙٛ٘يوٝ ثٝ فٙٛاٖ ٔلُ آس٘ فٚبٖ ٤ب ُِِِٝ ٙٙبهش

ٌَٔب ٚ ٌَٔب٣٤ ٌَفشٝ ٙيٜ إز. ثٙبثَا٤ٗ،  ثٝ ٔق٣ٙ ٥ُٔٗ، ٚ )سَٔبَ( ثٝ ٔق٣ٙ "ّئٛ"٤ٛ٘ب٣٘ 

ٌَٔب٣٤( ٤ب ا٢َّ٘ ثب ٔٙٚب ى٣ٍ٘ٚ ٥ُٔٗ إز. ا٤ٗ  ا٢َّ٘ ّئٛسَٔبَ ثٝ ٔقٙب٢ )ا٢َّ٘ ٥ُٔٗ

. ا٤ٗ ا٢َّ٘، ثٝ ٙىُ ٌَٔب٢ ى٣ٍ٘ٚ ٥ُٔٗ إز ا٢َّ٘، ثٝ ٙىُ ٌَٔب٢ ٔلٖٛٓ، اُ ثو٘

ا٤ٗ ا٢َّ٘ ىٍ ًٕٙ ٞب ٚ آة ٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ  ٔلٖٛٓ، اُ ثو٘ ى٣ٍ٘ٚ ٥ُٔٗ ٔٙٚب ٣ٔ ٥ٌَى ٚ

ٚػٛى ىاٍى. ٔٚبٞيار ثٝ فُٕ آٔيٜ اُ  ٙىبف ٞب ٚ ٔٙبفٌ ىاهُ ًٕٙ ىٍ دٕٛشٝ ٢ ٥ُٔٗ

ىٍػٝ ٢ كَاٍر ًٕٙ ٞب ثٝ عٍٛ  ٔقبىٖ ف٥ٕك ٚ ؿبٜ ٞب٢ كفب٢ٍ ٙيٜ ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ

ىٍػٝ ٢ كَاٍر طبثز ٥ٖ٘ز. ثب ا٤ٗ  شٝ ثب فٕك ٥ُٔٗ افِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي، َٞ ؿٙي َ٘م افِا٤٘د٥ٕٛ

ثبلا٣٤ ٣ٔ ٍٕي ٚ ًٕٙ ٞب ىٍ ا٤ٗ  ٍٚ٘ي، ىٍػٝ ٢ كَاٍر ىٍ لٖٕز ثبلا٣٤ ػجٝ ثٝ ٔمبى٤َ

ٌَٔب ىٍ دٕٛشٝ ٚ ػجٝ ٢ ٥ُٔٗ، ثٝ  لٖٕز ثٝ ٘مغٝ ٢ ًٚة هٛى ِ٘ى٤ه ٣ٔ ٙٛ٘ي. ٔٙٚب ا٤ٗ

٥ُٔٗ، ا٤ٗ ٌَٔب٢ ى٣ٍ٘ٚ ثٝ عٍٛ  ى ٍاى٤ٛاوش٥ٛ إز. ىٍ عَٛ فَٕعٍٛ فٕيٜ سؼ٤ِٝ ٢ ٔٛا

إز. ٥ٕٞٗ أَ ٔٛػت ٙيٜ  آٍاْ س٥ِٛي ٙيٜ ٚ ىٍ ىٍٖٚ ٥ُٔٗ ٔلفٛػ ٚ ٔلجٛٓ ٔب٘يٜ

٘بٔليٚى٢ ىٍ ٔم٥بٓ  إز وٝ ٔٙجـ ا٢َّ٘ ٣ٕٟٔ فَاٞٓ ٙٛى ٚ أَُٜٚ ثٝ فٙٛاٖ ا٢َّ٘

هٞٛٛ سىبُٔ ٥ُٔٗ ٥ِ٘  ٔٛػٛى ىٍ اٖ٘ب٣٘ ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٥ٌَى. اُ عَف ى٤ٍَ، ٘ؾ٤َٝ ٞب٢

٣ٔ ىٞي وٝ ٥ُٔٗ ىٍ  ٔجٙب٣٤ ثَا٢ سٛض٥ق ٚػٛى ٌَٔب ىٍ ىاهُ ٥ُٔٗ ٖٞشٙي. ٔغبِقبر ٘ٚبٖ

َٕى ٙيٜ ٚ ثو٘  ٥ّ٥ٔبٍى ٕبَ لجُ( كبِز ٌٔاة ىاٙشٝ، سي٤ٍؼب 5/4ُٔبٖ د٥يا٤٘ )كيٚى 

ُ ىٕز وٙي٢ ا هبٍػ٣ آٖ ثٝ ٍٝٛر ػبٔي ىٍآٔيٜ إز. أب ثو٘ ٞب٢ ىاه٣ّ آٖ، ثٝ ى٥ُِ
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ٚ ٣ٔ سٛا٘ي  ىاىٖ ٌَٔب، كبِز ٌٔاة هٛى ٍا كفؼ وَىٜ ٚ ىاٍا٢ ىٍػٝ ٢ كَاٍر ثبلا٣٤ إز

ؿ٣ٍٍ٘ٛ ا٘شمبَ  .ٔٙجـ ٌَٔب٣٤ ى٣ٍ٘ٚ دٕٛشٝ ثبٙي وٝ اُ ٖٞشٝ ثٝ عَف هبٍع ٔٙشمُ ٣ٔ ٙٛى

هبٍع كَوز ٣ٔ  ٌَٔب٢ ٥ُٔٗ ثٝ ٕغق ٥ُٔٗ: ٌَٔب اُ ٖٞشٝ ٢ ٥ُٔٗ ثٝ عٍٛ د٥ٕٛشٝ ثٝ عَف

٣ٍٕٙ ٔؼبٍٚ )ػجٝ( ٣ٔ  بٖ اُ ع٤َك ا٘شمبَ ٚ ٞيا٤ز ٌَٔب٣٤، ٌَٔب ٍا ثٝ لا٤ٝ ٞب٢وٙي. ا٤ٗ ػ٤َ

ثقض٣ اُ ًٕٙ ٞب٢ ػجٝ ًٚة  ٍٕب٘ي. ٚلش٣ ىٍػٝ ٢ كَاٍر ٚ فٚبٍ ثٝ ا٘ياُٜ ٢ وبف٣ ثبلا ثبٙي،

وٕشَ ٖ٘جز ثٝ ًٕٙ ٞب٢  ٣ٔ ٙٛ٘ي ٚ ٔبٌٕب ثٝ ٚػٛى ٣ٔ آ٤ي. ٕذٔ ثٝ ى٥ُِ ٕجى٣ ٚ سَاوٓ

كَوز، ثٝ عَف دٕٛشٝ ٢  ثبلا ٔٙشمُ ٣ٔ ٙٛى ٚ ٌَٔب ٍا ىٍ ػ٤َبٖٔؼبٍٚ، ٔبٌٕب ثٝ عَف 

ٚ ٌياُٜ ٍا ثٝ ٚػٛى ٣ٔ  ٥ُٔٗ كُٕ ٣ٔ وٙي. ٌب٣ٞ اٚلبر، ٔبٌٕب٢ ىاك ثٝ ٕغق ٥ُٔٗ ٣ٔ ٍٕي

ٚ ًٕٙ ٞب ٚ آة ٞب٢ ٔؼبٍٚ ٍا  آٍٚى. أب ث٥ٚشَ اٚلبر، ٔبٌٕب ىٍ ٤َُ ٕغق ٥ُٔٗ ثبل٣ ٣ٔ ٔب٘ي

آة ثبٍا٣٘ ٖٞشٙي وٝ ثٝ افٕبق  ء ٕغل٣ ىاٍ٘ي ٚ كبٌَُْٝ ٣ٔ وٙي. ا٤ٗ آة ٞب ث٥ٚشَ ٔٙٚب

ٌُٖ ٞب ٚ ٙىٖز ٞب٢ ٥ُٔٗ ثٝ  ٥ُٔٗ ٘فًٛ وَىٜ إز. ثقض٣ اُ ا٤ٗ آة ٞب٢ ىاك اُ ع٤َك

فٙٛاٖ ؿٕٚٝ ٞب٢ آة ٌَْ ٚ  عَف ثبلا كَوز ٣ٔ وٙٙي ٚ ثٝ ٕغق ٥ُٔٗ ٣ٔ ٍٕٙي وٝ ثٝ

ىٍ ٙىبف ٞب ٚ ًٕٙ ٞب٢  ٥ُٔٗ، آثفٚبٖ ٙٙبهشٝ ٣ٔ ٙٛ٘ي. أب ث٥ٚشَ ا٤ٗ آة ٞب ىٍ افٕبق

آٍٚ٘ي. ٔىبٖ ٞب٢ ٔٙبٕت ثَا٢  ٔشوّوُ ٔلجٛٓ ٣ٔ ٔب٘ٙي ٚ ٔٙبثـ ٥ُٔٗ ٌَٔب ٍا ثٝ ٚػٛى ٣ٔ

ٞب٢ آة ٌَْ ٚ آثفٚبٖ ٞب، ا٥ِٚٗ  ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ا٢َّ٘ ٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤: ٔٙبعك ىاٍا٢ ؿٕٚٝ

سٕٛقٝ  ثَٟٜ ثَىا٢ٍ لَاٍ ٌَفشٝ ٚ ٔٙبعم٣ ٖٞشٙي وٝ ىٍ آٖ ٞب ا٢َّ٘ ٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤ ٍٔٛى

اِىش٥ٖ٤َشٝ كبُٝ اُ ا٢َّ٘ ٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤ اُ ؿ٥ٙٗ  ٤بفشٝ إز. ىٍ كبَ كبضَ، سم٤َجب سٕبْ ٢َٚ٥٘

ٔٙبعك، س٤ٍِك ٔبٌٕب ثٝ ىٍٖٚ دٕٛشٝ ٢ ٥ُٔٗ، ثٝ  ٔىبٖ ٞب٣٤ ثٝ ىٕز ٣ٔ ا٤ي. ىٍ ثقض٣ اُ

إز. ىٍ ا٤ٗ ٘ٛاك٣، ىٍػٝ ٢ كَاٍر ًٕٙ ٕٔىٗ إز  ا٘ياُٜ ٢ وبف٣ ػي٤ي ٚ ُٞٙٛ ه٣ّ٥ ىاك

ٔمبى٤َ فؾ٣ٕ٥ ا٢َّ٘ ٌَٔب٣٤ فَاٞٓ وٙي. ثٙبثَا٤ٗ،  ىٍػٝ ٢ ٕب٘ش٣ ٌَاى ثَٕي ٚ 300 ثٝ

فَا٤ٙيٞب٢ ٥ُٔٗ ٙٙب٣ٕ اػبُٜ ىاىٜ ا٘ي ٔبٌٕب سب ِ٘ى٤ى٣  ا٢َّ٘ ٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤ ىٍ ٔىبٖ ٞب٣٤ وٝ

ٍٝٛر ٌياُٜ ػ٤َبٖ ٤بثي، ٣ٔ سٛا٘ي سٚى٥ُ ٙٛى. ٔبٌٕب ٥ِ٘ ىٍ ٕٝ  ٕغق ٥ُٔٗ ثبلا ث٥ب٤ي، ٤ب ثٝ

ٔلُ ثَهَٚى ٝفلبر لبٍٜ ا٢ ٚ ال٥ب٣ٕٛ٘  -٥ُٔ1ٗ ِ٘ى٤ه ٙٛى:  ٣ سٛا٘ي ثٝ ٕغقٔٙغمٝ ٔ

َٔاوِ ٌٖشَٗ؛ ٔل٣ّ وٝ ٝفلبر لبٍٜ  -2آس٘ ىٍٚ ال٥ب٘ٛٓ آٍاْ.  )فٍَٚا٘٘(؛ ٔظلا كّمٝ ٢

٘مبط ىاك ٥ُٔٗ؛ ٘مبع٣ وٝ  -3٘ؾ٥َ ا٤ّٖٙي ٚ ىٍٜ ٢ وبفش٣ آف٤َمب  ا٢ اُ ٞٓ ىٍٚ ٣ٔ ٙٛ٘ي،

ٝ عَف ٕغق ٥ُٔٗ ٣ٔ فَٕشٙي ٚ ٍى٤ف٣ اُ آسٚفٚبٖ ٍا سٚى٥ُ ٣ٔ ػجٝ ث ٔبٌٕب ٍا د٥ٕٛشٝ اُ

٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤: اُ ُٔبٖ ٞب٢ ىٍٚ، َٔىْ اُ آة ٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤ وٝ آُاىا٘ٝ  ىٞٙي. وبٍثَى ا٢َّ٘

ٍٝٛر ؿٕٚٝ ٞب٢ ٌَْ ػب٢ٍ ثٛى٘ي، إشفبىٜ وَىٜ ا٘ي. ٣ٍٔٚ ٞب ثَا٢ ٔظبَ  ىٍ ٕغق ٥ُٔٗ ثٝ

٣ٕٚ ثَٟٜ ٣ٔ ٌَفشٙي. ىٍ )دٕذئ٣( ثَا٢ ٌَْ وَىٖ ىٍٔبٖ أَاٟ دٕٛش٣ ٚ ؿ اُ ا٤ٗ آة ثَا٢
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إشفبىٜ ٣ٔ ٙي. ث٣ٔٛ ٞب٢ آ٤َٔىب ٥ِ٘ اُ آة ٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤ ثَا٢ دوشٗ ٚ  هب٘ٝ ٞب اُ آٖ

ثَٟٜ ٣ٔ ٌَفشٙي. أَُٜٚ، ثب كفَ ؿبٜ ثٝ ىٍٖٚ ٔوبُٖ ٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤، ٚ ٟٔبٍ  ٔٞبٍف ىا٣٤ٍٚ

ٍ ٥ٌَ٘ٚبٜ ٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤ ٚ ٤ب ٔٞبٍف ثوبٍ، اُ آٖ ثَا٢ س٥ِٛي ٢َٚ٥٘ اِىش٥ٖ٤َشٝ ى آة ىاك ٚ

 ثَٟٜ ثَىا٢ٍ ٣ٔ وٙٙي. ىٍ ٥ٌَ٘ٚبٜ ٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤، آة ىاك ٚ ثوبٍ هبٍع ٙيٜ اُ ٔوبُٖ ى٤ٍَ

 ٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤، ٢َٚ٥٘ لاُْ ثَا٢ ؿَهب٘يٖ َّ٘اسٍٛ سٍٛث٥ٗ ٍا فَاٞٓ ٣ٔ آٍٚى ٚ ا٢َّ٘

ىاىٜ  ثٝ ٔوِٖ ثٌَٚزاِىش٥ٖ٤َشٝ س٥ِٛي ٣ٔ وٙي. آة ٍٔٛى إشفبىٜ، اُ ع٤َك ؿبٜ ٞب٢ س٤ٍِك 

سم٤ٛز  ٣ٔ ٙٛى سب ىٚثبٍٜ ٌَْ ٙٛى ٚ ىٍ ف٥ٗ كبَ، فٚبٍ ٔوِٖ كفؼ، ٚ س٥ِٛي آة ىاك ٚ ثوبٍ

 -1ىاٍى:  ٙٛى ٚ طبثز ثبل٣ ثٕب٘ي. ٕٝ ٘ٛؿ ٥ٌَ٘ٚبٜ ٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤ ثَا٢ س٥ِٛي ثَق ٚػٛى

٣ٔ  س٥ِٛي ٥ٌَ٘ٚبٜ هٚه: ا٤ٗ ٥ٌَ٘ٚبٜ ٢ٍٚ ٔوبُٖ ّئٛسَٔب٣ِ وٝ ثوبٍ هٚه ثب آة ه٣ّ٥ وٓ

٣ٔ ٙٛى ٚ  وٙٙي، ٕبهشٝ ٣ٔ ٙٛ٘ي. ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ، ثوبٍ اُ ع٤َك ِِٛٝ ثٝ عَف ٥ٌَ٘ٚبٜ ٞيا٤ز

ثب ثوبٍ هٚه  ٢َٚ٥٘ لاُْ ثَا٢ ؿَهب٘يٖ َّ٘اسٍٛ سٍٛث٥ٗ ٍا فَاٞٓ ٣ٔ وٙي. ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٔوبُٖ

ٕٙبَ  ٔب٣ّ٤ 90و٥ٕبة إز. ثٌٍِش٤َٗ ٥ٔياٖ ثوبٍ هٚه ىٍ ى٥٘ب، آة ٌَْ ػ٥ٍُِ ىٍ 

فٙٛاٖ  َٙٚؿ ٙيٜ إز ٚ أَُٜٚ ثٝ 1962س٥ِٛي اِىش٥ٖ٤َشٝ ىٍ آٖ، اُ ٕبَ  وب٥ِف٥َ٘بٕز وٝ

ثوبٍ كبُٝ  ٥ٌَ٘ٚبٜ -٤2ى٣ اُ ٔٛفك س٤َٗ دَّٜٚ ٞب٢ س٥ِٛي ا٢َّ٘ ػب٤ٍِ٤ٗ ٔلٖٛة ٣ٔ ٙٛى. 

ٔوبُٖ ثب كفَ  اُ آة ىاك: ا٤ٗ ٘ٛؿ ٥ٌَ٘ٚبٜ ٢ٍٚ ٔوبُٖ ىاٍا٢ آة ىاك اكياص ٣ٔ ٙٛى. ىٍ ا٤ٗ

آٖ ثٝ ثوبٍ  آ٤ي ٚ ثٝ ى٥ُِ آُاى ٙيٖ اُ فٚبٍ ٔوبُٖ، ثو٣ٚ اُؿبٜ، آة ىاك ثٝ ٕغق ٣ٔ 

ٞب٣٤ ف٥ٕٔٛز  سجي٤ُ ٣ٔ ٙٛى. ا٤ٗ ثوبٍ ثَا٢ ؿَهب٘يٖ سٍٛث٥ٗ ثٝ وبٍ ٣ٔ ٍٚى. ؿ٥ٙٗ ٥ٌَ٘بٜ

ِٔثٍٛ ثَا٢  ث٥ٚش٢َ ىاٍ٘ي، ٤َُا ث٥ٚشَ ٔوبُٖ ٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤ كب٢ٚ آة ىاك ٖٞشٙي. فٙب٢ٍٚ

ىاك(: ىٍ ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ،  ٥ٌَ٘ٚبٜ سَو٥ج٣ )ثوبٍ ٚ آة -3. ا٥ِٚٗ ثبٍ ىٍ ٤ُٛ٥ّ٘ٙي ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙي

ى٤ٍَ ٣ٔ ىٞي وٝ ٖ٘جز ثٝ  آة ٌَْ اُ ٥ٔبٖ ٤ه ٔجيَ ٌَٔب٣٤ ٣ٔ ٌٌٍى ٚ ٌَٔب ٍا ثٝ ٤ه ٔب٤ـ

ٌَْ ٙيٖ ثٝ ثوبٍ سجي٤ُ  آة ىٍ ىٍػٝ كَاٍر دبئ٥ٗ س٢َ ٣ٔ ػٛٙي. ٔب٤ـ ىْٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٢

ٔب٤ـ كبّٝٝ ىٚثبٍٜ ٍٔٛى  اوٓ ٣ٔ ٙٛى ٣ٔٚ ٙٛى ٚ دَٜ ٞب٢ سٍٛث٥ٗ ٍا ٣ٔ ؿَهب٘ي. ٕذٔ ٔشَ

ٔوبُٖ س٤ٍِك ٣ٔ ٙٛى. ا٤ٗ  إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى. آة ٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤ ٥ِ٘ ىٚثبٍٜ ثٝ ىٍٖٚ

٥ٖ٘شٙي وٝ ثوبٍ ثب فٚبٍ س٥ِٛي وٙٙي، ثٝ  ٍٚٗ ثَا٢ إشفبىٜ اُ ٔوب٣ُ٘ وٝ ثٝ ا٘ياُٜ ٢ وبف٣ ٌَْ

ِٔا٤ب٢ إشفبىٜ اُ ا٢َّ٘ ٌَٔب٣٤ ثَا٢ ٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤  وبٍ ٣ٔ ٍٚى. ٥ٌَ٘ٚبٜ س٥ِٛي ثَق اُ ا٢َّ٘

ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ ٕٞب٘ٙي ٥ٌَ٘ٚبٜ ثبى٢ ٚه٥ٍٙٛي٢، ٥٘ب٢ُ ثٝ  :س٥ِٕ ثٛىٖ -1س٥ِٛي اِىش٥ٖ٤َشٝ: 

ف٣ّ٥ٖ كفؼ ٣ٔ ٙٛ٘ي ٚ ٥ٞـٍٛ٘ٝ ىٚى٢ ٚاٍى ٞٛا ٣ٕ٘  ٕٛهز ٥ٖ٘ز، ثٙبثَا٤ٗ ٕٛهز ٞب٢

ٜ ٥٘بُ ىاٍى ٚ فضب٢ وٕش٢َ ثَا٢ اكياص ٥ٌَ٘ٚب :ثيٖٚ ٔٚىُ ثٛىٖ ثَا٢ ٔٙغمٝ -2ٙٛى. 

وذٝ ٞب٢ آٙغبَ ٚ ٤ب ٘ٚز ٘فز ٚ ٍٚغٗ ٍا ثٝ ى٘جبَ  فٛاٍض٣ ؿٖٛ ا٤ؼبى سُٛ٘، ؿبِٝ ٞب٢ ٍٚثبُ،
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٥ٌَ٘ٚبٜ ٣ٔ سٛا٘ي ىٍ عَٛ ٕبَ فقبَ ثبٙي ٚ ثٝ ى٥ُِ لَاٍ  :لبثُ اع٥ٕٙبٖ ثٛىٖ -3٘ياٍى. 

٤ب٢ َٔثٛط ثٝ لغـ ٢َٚ٥٘ ٔلَوٝ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٢ ثي٢ ٞٛا، ثلا ٌَفشٗ ٢ٍٚ ٔٙجـ ٕٛهز، ٔٚىلار

َٝفٝ ػ٣٤ٛ ا٢ٍُ:  -5سؼي٤ي د٢َ٤ٌ ٚ ىائ٣ٕ ثٛىٖ  -4٘ياٍى.  عج٥ق٣ ٚ ٤ب سٙ٘ ٞب٢ ٥ٕب٣ٕ ٍا

وٍٚٛ هبٍع ٣ٕ٘ ٙٛى ٚ ٍَ٘ا٣٘ ٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ افِا٤٘ ٤ِٞٙٝ ٢  ٤ِٞٙٝ ا٢ ثَا٢ ٍٚٚى ٕٛهز اُ

وٕه ثٝ ٍٙي وٍٚٛٞب٢ ىٍ كبَ سٕٛقٝ: ٘ٞت آٖ ىٍ ٔىبٖ  -6ٕٛهز ٚػٛى ٘وٛاٞي ىاٙز. 

إشب٘ياٍى ٚ و٥ف٥ز ُ٘ي٣ٌ ٍا ثب آٍٚىٖ ٢َٚ٥٘ ثَق ثبلا ثجَى. ثب سٛػٝ  ٣ٔ سٛا٘ي، ٞب٢ ىٍٚ افشبىٜ

ثََٕٙى٤ٓ، ا٢َّ٘ ٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤ ثٝ ٍٙي وٍٚٛٞب٢ ىٍ كبَ سٕٛقٝ ثيٖٚ  ثٝ فٛا٤ي٢ وٝ

ٔٞبٍف ى٤ٍَ ا٢َّ٘ ٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤: آة ٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤ ىٍ َٕسبَٕ ى٥٘ب،  .آِٛى٣ٌ وٕه ٣ٔ وٙي

بف٣ ثَا٢ س٥ِٛي ثَق ىاك ٥ٖ٘ز، ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى. آة ا٘ياُٜ ٢ و كش٣ ُٔب٣٘ وٝ ثٝ

ىٍػٝ ٢ فبٍٟ٘ب٤ز إز، ٖٔشم٥ٕب  300سب  50ٌَٔب٣٤ وٝ ىٍػٝ ٢ كَاٍر آٟ٘ب ث٥ٗ  ٞب٢ ٥ُٔٗ

ثَا٢ سٖى٥ٗ ىٍى  -1إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي وٝ ٔٛاٍى َٔٞف آٟ٘ب ثٝ َٙف ٤َُ إز:  ٍٔٛى

ٌَْ وَىٖ ىاهُ  -2قي٣٘ )آة ىٍٔب٣٘(. ىٍ ؿٕٚٝ ٞب٢ ىاك ٚ ىٍٔبٖ ثب آة ٔ فضلار

ٔٙفَى ٚ كش٣ ٔٙغمٝ ا٢ وٝ ٔؼبٍٚ ؿٕٚٝ ٞب٢ ٌَْ إز. ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ، ٥ٕٖشٓ  ٕبهشٕبٖ ٞب٢

آة ٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤ ٍا اُ ع٤َك ٤ه ٔجيَ ٌَٔب٣٤ دٕخ ٣ٔ وٙٙي ٚ ٌَٔب ٍا ثٝ  ٞب٢ ٌَْ وٙٙيٜ،

ٕبهشٕبٖ ٞب٢ َٟٙ ٣ٔ ىٞٙي ٚ آة ٢َٟٙ ٌَْ ٙيٜ، اُ ع٤َك ِِٛٝ و٣ٚ ثٝ  آة ٢َٟٙ ا٘شمبَ

ىاهُ ٕبهشٕبٖ ٞب ٥ِ٘، ٤ه ٔجيَ ٌَٔب٣٤ ى٤ٍَ ٌَٔب ٍا ثٝ ٥ٕٖشٓ ٌَٔب٣٤  ٔٙشمُ ٣ٔ ٙٛى. ىٍ

ثَا٢ وٕه ثٝ ٍٙي ٥ٌبٞبٖ، ٕج٤ِؼبر ٚ ٔلٞٛلار  -3(. 9ٔٙشمُ ٣ٔ وٙي )ٙىُ  ٕبهشٕبٖ ٞب

، ثَا٢ وٛسبٜ وَىٖ ُٔبٖ ٍٔٛى ٥٘بُ ٍٙي ٚ دٍَٚٗ ٔب٣ٞ، ٥ٍٔٛ -4ٌّوب٘ٝ )ٍُافز(.  ى٤ٍَ ىٍ

ثَا٢ دبٕش٤ٍِٜٛ وَىٖ ٥َٙ، هٚه وَىٖ د٥بُ، اِٛاٍو٣ٚ ٚ  -5سٕٖبف )آث٢ِ د٢ٍَٚ(.  ًٟ٘ٙ ٚ

 ( ٖٙشٗ دٚٓ )إشفبىٜ ٝٙقش٣(. ثٌٍِش٤َٗ ٚاكي ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ ٌَٔب٣٤ ىٍ ى٥٘ب، ىٍ )٤ٍى٥ب٤ٚه ثَا٢

ٍٚى،  ىٍ ا٤ّٖٙي لَاٍ ىاٍى. اُ ُٔب٣٘ وٝ ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ ثَا٢ سب٥ٔٗ ٌَٔب٢ َٟٙ ٌٔوٍٛ ثٝ وبٍ ٣ٔ

آٖ ث٥ٖبٍ  ى٥ب٤ٚه ثٝ ٤ى٣ اُ س٥ِٕس٤َٗ َٟٙٞب٢ ى٥٘ب سجي٤ُ ٙيٜ إز؛ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ لجُ ا٤ٍُ

ٔظبَ، ىٍ  آِٛىٜ ثٛى. ٔٛاٍى َٔٞف ى٢ٍَ٤ ٥ِ٘ اُ ٌَٔب٢ ٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤ ٚػٛى ىاٍى. ثَا٢

و٣ٚ ٣ٔ ٙٛى،  )ولأض فبِِ( ىٍ اٌٍٚٗ آ٤َٔىب، ٤َُ ػبىٜ ٞب ٚ د٥بىٜ ٍٚٞب آة ّئٛسَٔبَ ِِٛٝ

ٍى٤ف٣ اُ ِِٛٝ ٞب  آٖ ٞب ىٍ َٙا٤ظ ٞٛا٢ ٤وجٙياٖ ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى. ىٍ ٥٘ٛٔى٤ِىٛ،سب اُ ٤ن ُىٖ 

ٞب ٚ ٕج٤ِؼبر دٍَٚٗ  وٝ ٤َُ هبن ىفٗ ٙيٜ ا٘ي، آة ٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤ ٍا ا٘شمبَ ٣ٔ ىٞٙي سب ٌُ

ثٝ فلاٜٚ، فُٞ ٤ٍٚ٘  .٤بثٙي. ثب ا٤ٗ ٥ٜٙٛ، اع٥ٕٙبٖ كبُٝ ٣ٔ ٙٛى وٝ ٥ُٔٗ ٤ن ٣ٕ٘ ُ٘ي

٣ٔ وٙٙي ٚ ثيٖٚ  ٞٓ ٍفشٝ، ٔلٞٛلار وٚب٢ٍُٚ ٤َٕـ سَ ٍٙيعٛلا٣٘ سَ ٣ٔ ٙٛى ٚ ٢ٍٚ 

ٔوبُٖ ٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤  إشفبىٜ اُ ٌّوب٘ٝ ٔلبفؾز ٣ٔ ٙٛ٘ي. وٍٚٛٞب٣٤ وٝ ىٍ كبَ كبضَ اُ
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٤ُٛ٥ّ٘ٙي، ا٤ّٖٙي، ٔى٤ِه، ف٥ّ٥ذ٥ٗ،  ثَا٢ س٥ِٛي اِىش٥ٖ٤َشٝ إشفبىٜ ٣ٔ وٙٙي، فجبٍسٙي اُن آ٤َٔىب،

اُ وٍٚٛٞب ىٍ كبَ ٌٖشَٗ إز. ٍاٜ كُ  ٢َّ٘ ىٍ ث٥ٖب٢ٍا٘ي٢ِ٘ٚ ٚ ّادٗ. إشفبىٜ اُ ا٤ٗ ا

آٌب٣ٞ ف٣ٕٔٛ ٚ سم٤ٛز فٙب٢ٍٚ َٔسجظ ثب  إشفبىٜ ٢ ث٥ٚشَ اُ ا٢َّ٘ ٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤، افِا٤٘

 .٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤ إز

  
 

 اورشی زمیه گرمايی يا شئًترمال

 

ىشَ ٣ٔ كَاٍس٣ ٣ٔ ثبٙي. َٞ ؿٝ ثٝ افٕبق ٥ُٔٗ ِ٘ى٤ ىٍ كم٥مز ٥ُٔٗ ٔٙجـ فؾ٣ٕ٥ اُ ا٢َّ٘

ثغ٤ٍٛىٝ ا٤ٗ كَاٍر ىٍ ٖٞشٝ ٥ُٔٗ ثٝ ث٥٘ اُ دٙغ ِٞاٍ  ٤ٛٙٓ كَاٍر آٖ افِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي

كَاٍر ثٝ ع٤َمٝ ٞب٢ ٔشفبٚس٣ اُ ػّٕٝ فٍٛاٟ٘ب٢ آسٚفٚب٣٘،  ىٍػٝ ٕب٘ش٥ٍَاى ٣ٔ ٍٕي. ا٤ٗ

٤ب ثٛإغٝ هب٥ٝز ٍٕب٘ب٣٤ اُ ثو٘ ٞب٣٤ اُ ٥ُٔٗ ثٝ ٕغق  آثٟب٢ ٔٛػٛى ىٍ ىٍٖٚ ٥ُٔٗ ٚ

٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤ كَاٍر ًه٥َٜ ٙيٜ ىٍ ٍٕٟٙب ٚ ٔٛاى ٌٔاة  ٙٛى. ىٍ ٤ه ٥ٕٖشٓ آٖ ٞيا٤ز ٣ٔ

ثٝ ٕغق ٥ُٔٗ ٔٙشمُ ٣ٔ ٙٛى. ا٤ٗ ٥ٕبَ فٕيسبً ِ٘ٚلار  افٕبق ٥ُٔٗ ثٛإغٝ ٤ه ٥ٕبَ كبُٔ

افٕبق ٥ُٔٗ ٚ ٔؼبٍٚر ثب ٍٕٟٙب٢ ىاك كَاٍر آٟ٘ب ٍا ػٌة  ػ٢ٛ ٣ٔ ثبٙي وٝ دٔ اُ ٘فًٛ ثٝ

يىاً ثٝ عَف ٕغق ٥ُٔٗ ٝقٛى ٣ٔ ٕ٘ب٤ي ٚ ٔٛػت د٥يا٤٘ ٔؼ ٕ٘ٛىٜ ٚ ىٍ اطَ وبٞ٘ ؿٍب٣ِ

ؿٕٚٝ ٞب٢ آة ٌَْ، آثفٚبٟ٘ب ٚ ٌُ فٚبٟ٘ب ىٍ ٘مبط ٔوشّف  ٔؾبَٞ كَاٍس٣ ٔوشّف٣ اُ لج٥ُ

 .ٕغق ٥ُٔٗ ٣ٔ ٌَىى

 ٌَىى. ٚلش٣ وٝ اٖ٘بٟ٘ب٢ ٔب لجُ اُ كَاٍر سٕٛظ اٖ٘بٖ ثٝ ُٔبٟ٘ب٢ ث٥ٖبٍ ىٍٚ ثَ ٣ٔ إشفبىٜ

ٙيٖ  ىٍ سٝ غبٍٞب الياْ ثٝ ٤ٌَِ اُ َٕٔب٢ ٤وجٙياٖ وَى٘ي. ثب ىٍٚسب٤ٍن ىٍ ػٖشؼ٢ٛ دٙبٍٞبٜ 

ٌَٔب٣٤  اُ ٕغق ٥ُٔٗ هٛى ٍا ىٍ دٙبٜ سغ٥٥َار فَٞٛ لَاٍ ىاىٜ ٚ ىٍ كم٥مز اُ ا٢َّ٘ ٥ُٔٗ

 .وَى٘ي إشفبىٜ ٣ٔ

ثوبٍ، ٍٝٛ ٕ٘ب٣ٚ٤ اُ ٌَٔب٢  ٞب٢ ٞب٢ آة ٌَْ ػٟٙيٜ ٚ فٛاٍٜ ٞب٢ آة ٌَْ، ؿٕٚٝ ؿٕٚٝ

ٚ أَُٜٚ ٕق٣ ىٍ ثَٟٜ  َٞ ُٔبٖ ٍٔٛى إشفبىٜ َٔىٔبٖ ثٛىٜ إز٥ُٔٗ ٖٞشٙي. وٝ ىٍ 

ٞب٢ ٙٙبهشٝ ٙيٜ ثب  ؿٕٚٝ .ٞب٢ ث٥ٚشَ إز ثَىا٢ٍ اُ ا٤ٗ ا٢َّ٘ ثٍٞٛر ٔيٍٖ ٚ ىٍ ا٘ياُٜ

٣ِٚ اٙىبَ فٕيٜ آٖ ٚػٛى  ىٔب٢ ثبلا اُ ٔيسٟب د٥٘ ٍٔٛى ثَٟٜ ثَىا٢ٍ لَاٍ ٌَفشٝ إز،

 .إز ٞب٣٤ ىٍ ٘مبط و٥ٕبة ٚ ٔٚوٜ اُ ٥ُٔٗ ؿٕٚٝ

 
 :كم٥مز ىٚ ٘ٛؿ ا٢َّ٘ سٚو٥ٜ ىاىٜ ٣ٔ ٙٛى ىٍ

 



51 

bazar4h.ir 

 ا٤َّٟ٘ب٢ دب٥٤ٗ *

 ثبلا ا٢َّ٘ ٞب٢ *

 
ىٔب٣٤ إز وٝ  ثب ٚػٛى ا٤ٗ َُٔ ث٥ٗ ا٤ٗ ىٚ ثغٍٛ آٙىبٍ ٔٚوٜ ٥ٖ٘ز، ٣ِٚ ا٢َّ٘ دب٥٤ٗ آٖ

 180سب  120ٖٔبفي ث٥ٗ  س٥ِٛي اِىش٤َٖشٝ ثب آٖ ٕٔىٗ ٘جٛىٜ ٤ب فٕلاً لبثُ إشفبىٜ ٥ٖ٘ز. ٔمبى٤َ

 .وٙي ػٝ ٕب٘ش٥ٍَاى ٕ٘ٛبٖ ٣ٔىٍ

 

 :سبثق٣ اُ ىٚ فَآ٤ٙي إز س٤ُٛـ ىٔب ىٍ ٤َُ ٥ُٔٗ

 
 

 ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ ثَق ٥ٕىُ ثوبٍ هٚه*       

  

 ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ ثَق ٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤ سجو٥َ آ٣٘ ٤ه َٔكّٝ ا٢ آة ىاك*       

 

 ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ ثَق ٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤ سجو٥َ آ٣٘ ىٚ َٔكّٟب٢ آة ىاك*       

 

 ٌبٟٞب٢ ثَق ٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤ ىٚ ٔيا٥ٍَٜ٘ٚ *      

 

 ف٣ّ٥ٖ -٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤ سَو٥ج٣ ٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤ ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ ثَق  *     

 

 ٥ٌَ٘ٚبٜ هٚه: ( 1

ٔوبُٖ ّئٛسَٔب٣ِ وٝ ثوبٍ هٚه ثب آة ه٣ّ٥ وٓ س٥ِٛي ٣ٔ وٙٙي، ٕبهشٝ ٣ٔ  ا٤ٗ ٥ٌَ٘ٚبٜ ٢ٍٚ

ٚ ٢َٚ٥٘ لاُْ ثَا٢  ٍٚٗ، ثوبٍ اُ ع٤َك ِِٛٝ ثٝ عَف ٥ٌَ٘ٚبٜ ٞيا٤ز ٣ٔ ٙٛى ٙٛ٘ي ىٍ ا٤ٗ

َّ٘اسٍٛ سٍٛث٥ٗ ٍا فَاٞٓ ٣ٔ وٙي ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٔوبُٖ ثب ثوبٍ هٚه و٥ٕبة إز  ؿَهب٘يٖ

ٔب٣ّ٤ ٕٙبَ وب٥ِف٥َ٘بٕز وٝ  ٥ٔ90ياٖ ثوبٍ هٚه ىٍ ى٥٘ب، آة ٌَْ ػ٥ٍُِ ىٍ  ثٌٍِش٤َٗ

 َٙٚؿ ٙيٜ إز ٚ أَُٜٚ ثٝ فٙٛاٖ ٤ى٣ اُ ٔٛفك س٤َٗ 1962اِىش٥ٖ٤َشٝ ىٍ آٖ، اُ ٕبَ  س٥ِٛي

 .دَّٜٚ ٞب٢ س٥ِٛي ا٢َّ٘ ػب٤ٍِ٤ٗ ٔلٖٛة ٣ٔ ٙٛى

 
 

 آة ىاك: ٥ٌَ٘ٚبٜ ثوبٍ كبُٝ اُ(  2

ؿبٜ، آة  ا٤ٗ ٘ٛؿ ٥ٌَ٘ٚبٜ ٢ٍٚ ٔوبُٖ ىاٍا٢ آة ىاك اكياص ٣ٔ ٙٛى ىٍ ا٤ٗ ٔوبُٖ ثب كفَ 

سجي٤ُ ٣ٔ  ىاك ثٝ ٕغق ٣ٔ آ٤ي ٚ ثٝ ى٥ُِ آُاى ٙيٖ اُ فٚبٍ ٔوبُٖ، ثو٣ٚ اُ آٖ ثٝ ثوبٍ
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ث٥ٚش٢َ  ا٢ ؿَهب٘يٖ سٍٛث٥ٗ ثٝ وبٍ ٣ٔ ٍٚى ؿ٥ٙٗ ٥ٌَ٘بٜ ٞب٣٤ ف٥ٕٔٛزٙٛى ا٤ٗ ثوبٍ ثَ

ا٥ِٚٗ ثبٍ ىٍ  ىاٍ٘ي، ٤َُا ث٥ٚشَ ٔوبُٖ ٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤ كب٢ٚ آة ىاك ٖٞشٙي فٙب٢ٍٚ ِٔثٍٛ ثَا٢

 .٤ُٛ٥ّ٘ٙي ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙي

 

  :٥ٌَ٘ٚبٜ سَو٥ج٣ ثوبٍ ٚ آة ىاك(  3

 ٌٌٍى ٚ ٌَٔب ٍا ثٝ ٤ه ٔب٤ـ ى٤ٍَ ٣ٔ ىٍ ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ، آة ٌَْ اُ ٥ٔبٖ ٤ه ٔجيَ ٌَٔب٣٤ ٣ٔ

ىٞي وٝ ٖ٘جز ثٝ آة ىٍ ىٍػٝ كَاٍر دبئ٥ٗ س٢َ ٣ٔ ػٛٙي ٔب٤ـ ىْٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٢ ٌَْ ٙيٖ 

 ثوبٍ سجي٤ُ ٣ٔ ٙٛى ٚ دَٜ ٞب٢ سٍٛث٥ٗ ٍا ٣ٔ ؿَهب٘ي ٕذٔ ٔشَاوٓ ٣ٔ ٙٛى ٚ ٔب٤ـ كبّٝٝ ثٝ

٣ٔ  ىٍٖٚ ٔوبُٖ س٤ٍِك ىٚثبٍٜ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى آة ٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤ ٥ِ٘ ىٚثبٍٜ ثٝ

فٚبٍ  ٙٛى ا٤ٗ ٍٚٗ ثَا٢ إشفبىٜ اُ ٔوب٣ُ٘ وٝ ثٝ ا٘ياُٜ ٢ وبف٣ ٌَْ ٥ٖ٘شٙي وٝ ثوبٍ ثب

 .س٥ِٛي وٙٙي، ثٝ وبٍ ٣ٔ ٍٚى

 

 ٥ٌَ٘ٚبٜ ٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤ سجو٥َ آ٣٘:(  4

 ٥ٌَ٘ٚبٜ ٞب ٥ٕب٣ِ وٝ ٔقٕٛلاً ثٝ كبِز ىٚفبُ ٔب٤ـ ٚ ثوبٍ اُ افٕبق ٥ُٔٗ ٚاُ ع٤َك ؿبٜ ىٍ ا٤ٗ 

 ب٢ ٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤ إشوَاع ٣ٔ ٙٛى ثٝ ٔوِٖ ػيا وٙٙيٜ ٞيا٤ز ٙيٜ ٚ ثي٥ٕٛٙ٤ّٝ فبُ ثوبٍٞ

٣ٔ  اُ فبُ ٔب٤ـ ػيا ٣ٔ ٙٛى.ثوبٍ ػيا ٙيٜ ٚاٍى سٍٛث٥ٗ ٙيٜ ٚ ثبفض ؿَه٘ دَٜ ٞب٢ سٍٛث٥ٗ

٣ٔ ىاٍ٘ي  ٙٛى.دَٜ ٞب ٥ِ٘ ثٝ ٘ٛثٝ هٛى ٔلٍٛ سٍٛث٥ٗ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٔلٍٛ َّ٘اسٍٛ ٍاثٝ كَوز ٚا

س٥ِٛي ٣ٔ  ػٛى آٔيٖ لغجٟب٢ ٔظجز ٚ ٔٙف٣ ىٍ َّ٘اسٍٛ ٙيٜ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ثَقوٝ ثبفض ثٛ

 .ٙٛى

 

 ٥ٌَ٘ٚبٜ ٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤ ثب ؿَهٝ ىٚ ٔياٍٜ)ثب٢َٙ٤(:(  5

 ٥ٌَ٘ٚبٜ ٞب ٥٘بُ ثٝ ٔوِٖ ػياوٙٙيٜ ىٍ سؼ٥ِٟار ٥ٌَ٘ٚبٜ ٚػٛى ٘ياٍى ٤َُاآة ٌَْ ىٍ ا٤ٗ ٘ٛؿ 

 ثٝ ٥ٕبَ فبُٔ ى٢ٍَ٤ وٝ ٔقٕٛلاً إشوَاع ٙيٜ ٚاٍى ٔجيَ كَاٍس٣ ٙيٜ ٚ كَاٍر هٛى ٍا

 ا٤ِٚدٙشبٖ ٣ٔ ثبٙي ٚ ٘مغٝ ػٛٗ دب٥٤ٙش٢َ ٖ٘جز ثٝ آة ىاٍى ٔٙشمُ ٥ٔىٙي. ىٍ ا٤ٗ فَآ٤ٙي

َّ٘اسٍٛ عجك  ا٤ِٚدٙشبٖ ثٝ ثوبٍ سجي٤ُ ٙيٜ ٚ ثٝ سٍٛث٥ٗ ٔٙشمُ ٣ٔ ٙٛى وٝ ىٍ ا٤ٙؼب سٍٛث٥ٗ ٚ

 .سٛض٥لبر فٛق ٣ٔ سٛا٘ٙي ثَق س٥ِٛي وٙٙي

 
ا٢َّ٘ ٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤ ٥ٔشٛاٖ ثٝ ٔٛاٍى٢ ٕٞـٖٛ اكياص َٔاوِ آة  اُ وبٍثَىٞب٢ ٖٔشم٥ٓ

ٌَٔب٤٘ ا٘ٛاؿ ٌّوب٘ٝ، اكياص َٔاوِ دٍَٚٗ آث٤ِبٖ ٚ ع٥ٍٛ،  س٤ٍٖٛش٣،-ىٍٔب٣٘ ٚ سف٤َل٣

ىٍ فُٞ َٕٔب، سب٥ٔٗ ٌَٔب٤٘ ٚ َٕٔب٤٘ ٕبهشٕبٟ٘ب سٕٛظ  د٥٘ ٢َ٥ٌ اُ ٤ن ُى٣ٌ ٔقبثَ



53 

bazar4h.ir 

 .اٙبٍٜ ٕ٘ٛى دٕذٟب٢ كَاٍس٣ ٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤

 

ٞٚياٍ ىاىٜ ٙيٜ إز وٝ إشفبىٜ ث٣ ٤ٍٚٝ  1992ىٍ ٕبَ  فَا٘ٔ ػٟب٣٘ ٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤ىٍ وٙ

ػجَاٖ ٘بد٢َ٤ٌ ثَ ٔل٥ظ ٤ُٖز ٣ٔ ٙٛى ٚ ثَآٍٚى ٙيٜ  اُ ٕٛهشٟب٢ ف٣ّ٥ٖ ثبفض ٝئبر

و٥ّٛ  2/1ثَق س٥ِٛي ٙيٜ اُ ٕٛهز ًغبَ ًٕٙ كيٚى  إز وٝ ثٝ اُاء َٞ و٥ّٛٚار ٕبفز

ثٝ اسٕٖفَ ٍاٜ ٥٥ٔبثي. ا٤ٗ ٔمياٍ ٌبُ ى٢ او٥ٖيوَثٗ ثب  ٚ ا٤ؼبى CO2 ٌَْ ٌبُ ى٢ او٥ٖي وَثٗ

ٚ سٕٛظ ا٢َّ٘  4/0، سٕٛظ ٌبُ عج٥ق٣ ثٝ  9/0٘فز ثٝ  ػب٤ٍِ٤ٗ وَىٖ ًغبَ ًٕٙ سٕٛظ

 .٥٥ٔبثي و٥ٌَّْٛ سم٥ُّ 13/0ّئٛسَٔبَ ثٝ 

 
ثَآٍٚى وَىٜ  ٤ِٞٙٝ ٞب٢ ػب٘ج٣ ٕٛهشٟب٢ ف٣ّ٥ٖ ٍا Public Service of Nevada و٥ٖ٥ٕٖٛ

ف٣ّ٥ٖ اُ  ٤ِٞٙٝ ٞب ٙبُٔ ٤ِٟٟٞٙب٢ ٍفـ آِٛى٣ٌ ٞب٢ ٔوشّف ٘ب٣ٙ اُ ٕٛهشٟب٢ إز. ا٤ٗ

س٥ِٛي  ٚ... إز . اٌَ ا٤ٗ ٤ِٞٙٝ ٞب ثٝ ٤ِٞٙٝ CO ،CO  ،CH4 ،NO2،SO2 ٌبُٞب٢ 2ػّٕٝ

ٔمَٖٚ ثٝ  اِىش٤َٖشٝ اُ ٕٛهشٟب٢ ف٣ّ٥ٖ اضبفٝ ٙٛى ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر س٥ِٛي ثَق اُ ّئٛسَٔبَ

 .َٝفٝ هٛاٞي ثٛى

 
ّئٛسَٔبَ ىٍ كيٚى ٤ِٞٙٝ ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ ف٣ّ٥ٖ  َٕٔب٤ٝ ٌٌا٢ٍ ا٥ِٚٝ ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ ىٍ وُ ٤ِٞٙٝ

ّئٛسَٔبَ وٕشَ اُ ٤ِٞٙٝ س٥ِٛي اِىش٤َٖشٝ اُ  G/KWH ٣ٔ ثبٙي. ٤ِٞٙٝ س٥ِٛي اِىش٤َٖشٝ

ٕٙز ثَا٢ َٞ و٥ّٛ ٚار ٕبفز ثَق س٥ِٛي٢  6سب  4 ا٤َّٟ٘ب٢ ف٣ّ٥ٖ إز. ا٤ٗ ٤ِٞٙٝ ىٍ كيٚى

َٕٔب٤ٌٍٟا٢ٍ ثٝ ف٥ّٕبر ٙٙبٕب٣٤ ٚ اوشٚبف ٔوِٖ، كفب٢ٍ  ٙٝىٍٝي وُ ٤ِٞ 40إز. كيٚى 

ىٍٝي َٔثٛط ثٝ ٤ِٞٙٝ س٥ٟٝ ىٕشٍبٟٞب ٚ ِِٛٝ و٣ٚ  50ٙٛى.  اوشٚبف٣ ٚ سٕٛقٝ ا٢ َٔثٛط ٣ٔ

 .ٕب٤َ فقب٥ِشٟب َٔثٛط ٣ٔ ٙٛى ىٍٝي ثٝ 10ىٍ ٥ٌَ٘ٚبٜ ٚ 

 

 تکىیک حفر چاٌ

٘مبط ٔٚوٜ ٚ و٥ٕبة إز ٚ ٤ب ٞب ٤ب ىٍ  ا٤ٗ إز وٝ ؿٕٚٝ ٤ى٣ اُ اٙىبلار فٕيٜ ّئٛسَٔبَ

فقبَ ثٛىٜ ، ٚػٛى ىاٍ٘ي. اٌَ ث٥ب٥٤ٓ ىٍ ا٤ٗ ٔٙبعك ٥ُٔٗ ٍا سب فٕك  ىٍ ٔٙبعم٣ وٝ لجلا آسٚفٚبٖ

ىٍػٝ ٕب٘ش٥ٍَاى د٥يا ٣ٔ ٙٛى.  300سب  200كفَ و٥ٙٓ، ىٔب٣٤ ثٝ ا٘ياُٜ  و٥ّٛٔش٢َ 3ا٣ِ  2

ٕٞب٘ٙي وَٕثٙي ُِِِٝ ،  ٌَٔب٣٤ ىٍ ٕٞٝ ٘مبط ٥ُٔٗ ٔمَٖٚ ثٝ َٝفٝ ٥ٖ٘ز. ىٕش٣َٕ ثٝ ٥ُٔٗ

 .ٔمَٖٚ ثٝ َٝفٝ إز ّئٛسَٔبَ ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ ٙٛى ٔٙبعم٣ وٝ
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 ٍٚٗ اَٚ: * 

ىٍػٝ ٕب٘ش٥ٍَاى إز ٚ ثب  250ٔلجٛٓ ٙيٜ ىٍ ىاهُ ٥ُٔٗ: ثوبٍ ىاك  إشفبىٜ اُ ثوبٍ ىاك

 .ٔش٢َ ٥ُٔٗ لَاٍ ىاٍى 2000ىٕشَٓ إز. ثوبٍ ىاك آة ٔقٕٛلا ىٍ فٕك  فٚبٍ ٤ُبى لبثُ

 

 ْٚ: ى ٍٚٗ* 

ىاك  ٞب٢ ٤َُ ٣ٙ٥ُٔ وٝ ث٥ٖبٍ ا٤ٗ ٍٚٗ ىٍكبِز هٚه إز ٤ق٣ٙ ثب ثب س٤ٍِك آة ثٝ ٝوَٜ

إز. آة  17ا٣ِ  10سٛاٖ آة ىاك ٤ب ثوبٍ ىاك س٥ِٛي وَى. ثَٟٜ وبٍ ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ  ٖٞشٙي، ٣ٔ

ثوبٍ آة  و٥ٌَّْٛ ٣ٔ ثبٙي. ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ 363و٥ّٛ ٚار ٕبفز ثَق  1KWhلاُْ ثَا٢ س٥ِٛي 

 .و٥ٌَّْٛ ٣ٔ ثبٙي 5.9و٥ّٛ ٚار ٕبفز ثَق  1KWhس٥ِٛي لاُْ ثَا٢ 

 

 :استفادٌ از اورشی شئًترمال معاية

ٔل٥ظ ٤ُٖز ٣ٔ ثبٙي. ٌبُٞب٣٤ وٝ اُ  ف٥ت إشفبىٜ اُ ا٢َّ٘ ٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤، ا٤ؼبى آِٛى٣ٌ

وٙٙي.  ٍٕٛثبر كبّٝٝ ٥ُٔٗ ٍا آِٛىٜ ٣ٔ وٙٙي ٚ ٙٛ٘ي، ٞٛا ٍا آِٛىٜ ٣ٔ ىٍٖٚ ٥ُٔٗ هبٍع ٣ٔ

ٙٛ٘ي فجبٍسٙي اُ: آ٥٘ٛٔبن، ٔشبٖ، ى٢ او٥ٖي  ٣ٔ ٝ ىٍ اطَ ٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤ اُ آٖ هبٍعٌبُٞب٣٤ و

 ٌٌَٛى وَثٗ، ٥٘شَّٖٚ، ٥ٞيٍّٖٚ ٚ

 

 :مکان َای مىاسة ترای تُرٌ ترداری از اورشی زمیه گرمايی

 

 .ثَهَٚى ٝفلبر لبٍٜ ا٢ ٚ ال٥ب٣ٕٛ٘ فٍَٚا٘٘؛ ٔظلا كّمٝ ٢ آس٘ ىٍٚ ال٥ب٘ٛٓ آٍاْ ٔلُ( 1

شَٗ؛ ٔل٣ّ وٝ ٝفلبر لبٍٜ ا٢ اُ ٞٓ ىٍٚ ٣ٔ ٙٛ٘ي، ٘ؾ٥َ ا٤ّٖٙي ٚ ىٍٜ ٢ َٔاوِ ٌٖ( 2

 .آف٤َمب وبفش٣

فَٕشٙي ٚ ٍى٤ف٣  ٘مبط ىاك ٥ُٔٗ؛ ٘مبع٣ وٝ ٔبٌٕب ٍا د٥ٕٛشٝ اُ ػجٝ ثٝ عَف ٕغق ٥ُٔٗ ٣ٔ( 3

 .اُ آسٚفٚبٖ ٍا سٚى٥ُ ٣ٔ ىٞٙي

 

 مسيت َا اورشی زمیه گرمايی، كارتردَا ي

 

ٍٝٛر ؿٕٚٝ  ُ آة ٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤ وٝ آُاىا٘ٝ ىٍ ٕغق ٥ُٔٗ ثٝاُ ُٔبٖ ٞب٢ ىٍٚ، َٔىْ ا

ىٍٔبٖ أَاٟ  ٞب٢ ٌَْ ػب٢ٍ ثٛى٘ي، إشفبىٜ وَىٜ ا٘ي ٣ٍٔٚ ٞب ثَا٢ ٔظبَ اُ ا٤ٗ آة ثَا٢

إشفبىٜ ٣ٔ ٙي  دٕٛش٣ ٚ ؿ٣ٕٚ ثَٟٜ ٣ٔ ٌَفشٙي ىٍ دٕذئ٣ ثَا٢ ٌَْ وَىٖ هب٘ٝ ٞب اُ آٖ
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ثَٟٜ ٣ٔ ٌَفشٙي  دوشٗ ٚ ٔٞبٍف ىا٣٤ٍٚ ث٣ٔٛ ٞب٢ آ٤َٔىب ٥ِ٘ اُ آة ٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤ ثَا٢

ثوبٍ، اُ آٖ ثَا٢ س٥ِٛي  أَُٜٚ، ثب كفَ ؿبٜ ثٝ ىٍٖٚ ٔوبُٖ ٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤، ٚ ٟٔبٍ آة ىاك ٚ

 .ثَٟٜ ثَىا٢ٍ ٣ٔ وٙٙي ٢َٚ٥٘ اِىش٥ٖ٤َشٝ ىٍ ٥ٌَ٘ٚبٜ ٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤ ٚ ٤ب ٔٞبٍف ى٤ٍَ

 

٥ٔٗ ٌَٔب٣٤، ٢َٚ٥٘ لاُْ ٔوبُٖ ُ ىٍ ٥ٌَ٘ٚبٜ ٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤، آة ىاك ٚ ثوبٍ هبٍع ٙيٜ اُ

ا٢َّ٘ اِىش٥ٖ٤َشٝ س٥ِٛي ٣ٔ وٙي آة  ثَا٢ ؿَهب٘يٖ َّ٘اسٍٛ سٍٛث٥ٗ ٍا فَاٞٓ ٣ٔ آٍٚى ٚ

ثٌَٚز ىاىٜ ٣ٔ ٙٛى سب ىٚثبٍٜ ٌَْ ٙٛى ٚ  ٍٔٛى إشفبىٜ، اُ ع٤َك ؿبٜ ٞب٢ س٤ٍِك ثٝ ٔوِٖ

ثٕب٘ي ا٢َّ٘ ٚ ثوبٍ سم٤ٛز ٙٛى ٚ طبثز ثبل٣  ىٍ ف٥ٗ كبَ، فٚبٍ ٔوِٖ كفؼ، ٚ س٥ِٛي آة ىاك

ىٍ ىاهُ ٥ُٔٗ ثَاطَ سؼ٤ِٝ ٍاى٤ٛ ا٤ِٚسٛدٟب  ٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤ ىٍ ٍآوشٍٛٞب٢ ٖٞشٝ ا٢ عج٥ق٣

دشب٥ٕٓ ٚ... ثٛػٛى ٣ٔ آ٤ي. ىٍػٝ كَاٍر ىاهُ ٥ُٔٗ ثٝ  فٙبَٝ ٘بدب٤يأٍب٘ٙي اٍٚا٥ْ٘ٛ، س٤ٍْٛٛ،

ثٝ ٍٝٛر  ىٍػٝ ٕب٘ش٥ٍَاى افِا٤٘ ٥٥ٔبثي. إشفبىٜ اُ ا٤ٗ ٌَٔب 3ٔشَ فٕك كيٚى  100اُا٢ َٞ 

ٚ اٖ٘بٖ سب وٖٙٛ أٌَُب٣٤ سٛاٖ٘شٝ إشفبىٜ وٙي وٝ ىٍ آثٟب٢ ٤َُ  ٖٔشم٥ٓ أىب٘ذ٤ٌَ ٥ٖ٘ز

ىٍ كبَ كبضَ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ا٢َّ٘ ٌَٔب٣٤ ىٍٖٚ ٥ُٔٗ سٟٙب ثٝ ٍٝٛر  ٣ٙ٥ُٔ ٚػٛى ىاٍى ٚ

 .أىب٘ذ٤ٌَ إز آة ٌَْ ٚ ثوبٍ آة

 
َٙا٤ظ ٥ُٔٗ ٙٙب٣ٕ ّئٛسَٔبَ  وَى وٝ اُ ٌَٔب٢ ىٍٖٚ ٥ُٔٗ سٟٙب ىٍ ٔىبٟ٘ب٣٤ ٥ٔشٛاٖ إشفبىٜ

لَاٍىاٍ٘ي . ىٍ وُ وٍٚٛٞب٣٤  ٍا ىاٙشٝ ثبٙٙي ٔٙبعم٣ وٝ ىٍ وَٕثٙي آسٚفٚب٣٘ ٚ ُِِِٝ

ؿٕٚٝ ٞب٢ آة ٌَْ ٚ آثٟب٢ ٔقي٣٘  ٥ٔشٛا٘ٙي اُ ا٢َّ٘ ٌَٔب٣٤ ىٍٖٚ ٥ُٔٗ إشفبىٜ وٙٙي وٝ

 .فَاٚاٖ ىاٍ٘ي

 

٥ٝ، ا٤شب٥ِب، فَاٖ٘ٝ، ّادٗ، ا٤ّٖٙي، وٍٚٛٞب٢ آ٤َٔىب، ٍٕٚ ٞٓ اوٖٙٛ اُ ٌَٔب٢ ىٍٖٚ ٥ُٔٗ

ف٥ّ٥ذ٥ٗ ، اِٖبِٛاىٍٚ ٚ..... إشفبىٜ ٥ٔىٙٙي ٚ اُ ا٤ٗ ٥ٔبٖ ثٌٍِش٤َٗ  ٥ُِ٘ٛٙي، ٔؼبٍٕشبٖ، ٔى٤ِه،

 ثَق اُ ا٢َّ٘ ٥ُٔٗ وٍٚٛٞب٢ آ٤َٔىب، ف٥ّذ٥ٗ، ٔى٤ِه، ّادٗ ٚ ا٤شب٥ِب ٖٞشٙي.ا٤شب٥ِب س٥ِٛيوٙٙيٌبٖ

 ثَل٣ هٛى اُ ا٢َّ٘ ّئٛسَٔبَ إشفبىٜ وَىٜ٘وٖش٥ٗ و٢ٍٛٚ إز وٝ ثَا٢ ٙجىٝ ٍاٜ آٞٗ 

وٙي.  و٥ّٛ ٚار ثَق اُ ا٤ٗ ع٤َك س٥ِٛي ٣ٔ kw 600إز. ا٤شب٥ِب ىٍ ِ٘ى٤ه َٟٙ د٥ِا كيٚى 

٥ُٔٗ  ٚاكي 660إشفبىٜ اُ ا٢َّ٘ ٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤ ٍا َٙٚؿ وَىٜ إز.  1971فَاٖ٘ٝ اُ ٕبَ 

٥ٔىٙٙي.  اىٍ ا٤ٗ وٍٚٛ سب٥ِٔٗٞاٍ ٚاكي ٖٔى٣٘ٛ ٍ 200ٌَٔب٣٤،آة ٌَْ ٚ ٌَٔب٢ ٍٔٛى ٥٘بُ 

ٞب ٚ  َّ٘ٚ ا٥ِٚٗ و٢ٍٛٚ إز وٝ اُ ا٢َّ٘ ٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤ ثَا٢ ٌَْ وَىٖ ثب٘ي فَٚىٌبٜ

ٍا اُ  ىٍٝي ا٢َّ٘ ٍٔٛى ٥٘بُ هٛى 85ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٤وِى٣ٌ آٟ٘ب إشفبىٜ وَىٜ إز. ا٤ّٖٙي 

 .ٔٙبثـ ٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤ سب٥ٔٗ ٣ٔ وٙي
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شفبىٜ اُ ا٤َّٟ٘ب٢ ٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤، ٘ؾ٤َٟٟب٢ إ ىٍ هٞٛٛ ؽَف٥شٟب٢ ٘ٞت ٙيٜ ػٟبٖ ثَا٢

ٍٔبٚار  mw 11000سب  9000وبٍا٘ٝ ٝلجز اُ س٥ِٛي  ٔوشّف٣ ٚػٛى ىاٍى. ٤ه سلم٥م٣ ٔلبفؾٝ

٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ ٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤ اُ آثٟب٢ ىاك ٚ ٥ِ٘ ثوبٍٞب٢  وٍٚٛ ػٟبٖ ٣ٔ وٙي. ىٍ 40ثَق ىٍ 

ٙيٜ إز ثَا٢ ثٝ كَوز ىٍ  اُ افٕبق ٥ُٔٗ ثبلا آٍٚىٜ ىاك عج٥ق٣ وٝ اُ ؿبٟٞب٢ كفَ ٙيٜ

 .ثَق إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى آٍٚىٖ سٍٛث٥ٟٙب٢ ثوبٍ ٚ س٥ِٛي

 

 غ٥َ ٖٔشم٥ٓ( ٚ غ٥َ ٥ٌَ٘ٚب٣ٞ)اُ ا٢َّ٘ ٥ُٔٗ ٌَٔب٣٤ ىٍ ىٚ ثو٘ وبٍثَىٞب٢ ٥ٌَ٘ٚب٣ٞ

وٍٚٛ ػٟبٖ  22ٌَٔب٣٤ ٞٓ اوٖٙٛ ىٍ ( إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى. س٥ِٛي ثَق اُ ٔٙبثـ ٥ُٔٗ ) ٖٔشم٥ٓ 

 8000س٥ِٛي ثَق اُ ا٤ٗ ا٢َّ٘ ث٥٘ اُ  ليٍر ا٣ٕٕ وُ ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ٍٝٛر ٥ٍ٥َٔى وٝ ٔؼٕٛؿ 

وٍٚٛ ػٟبٖ ٥ِ٘ ثب ٔؼٕٛؿ ؽَف٥ز ٘ٞت  64ٍٔبٚار ٣ٔ ثبٙي. ا٤ٗ ىٍ كب٣ِ إز وٝ ث٥٘ اُ 

ا٢َّ٘ ىٍ وبٍثَىٞب٢ غ٥َ ٥ٌَ٘ٚب٣ٞ ثَٟٜ  ٍٔبٚار كَاٍس٣ اُ ا٤ٗ ٔٙجـ 15000ٙيٜ ث٥٘ اُ 

 .ثَىا٢ٍ ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙي

 

 ديسلی ویريگاَُای

ٔلَن ٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ثٝ  َ وبثَى ٥ٕٚق٣ ىٍ و٥ّٝ ٥ُٔٙٝ ٞب٢ ٝٙقز ىاٍى ٚ اُ لي٣ٕ٤ س٤َٗى٤ِ

اٝٛلاًٌ ى٤َِ ِّ٘اسٍٛٞب سب ليٍر  . ٕٙبٍ ٣ٔ ٍٚى ٚ اُ ا٤ٗ ٍٚ سب ليٍر ٔق٣ٙ٥ ث٣ ٍل٥ت ٣ٔ ثبٙي

اضغَا٢ٍ ث٥ٕبٍٕشبٖ ٞب ، ٞشُ ٞب ٚ  ٍٔبٚار ٚ ثٝ هٞٛٛ ثٝ فٙٛاٖ ى٤َِ ِّ٘اسٍٛٞب٢ 3ا٣ِ  2

 .ىاٍى ىاٍا٢ َٔٞف ٔليٚى ٣ٔ ثبٙي وبٍثَى ٌٖشَىٜ ٔٙبعم٣ وٝ

 
 ى٣ِِ٤ ٤ه ِٔٛي
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 سب٤خ v ٙٛ٘ي.ىٕشٝ اَٚ ى٤َِ ٞب٢ ى٤َِ ٞب اٝٛلاًٌ اُ ٘ؾَ عَاك٣ ثٝ ىٚ ىٕشٝ سم٥ٖٓ ٣ٔ

 .  (ا٣ٖ٥ٍّ٘ ٣ٔ ثبٙي V ٥ّٕٙيٍٞب ثٝ ٍٝٛر كَف هٍٛػ٣ٙ٥ ٖٞشٙي وٝ ىٍ آٟ٘ب آٍا٤٘)

٤ى٣  غ٣ ٖٞشٙي وٝ ٔلٍٛ و٥ّٝ ٥ّٕٙيٍٞب٢ آ٤ٖب ه (I Type) سب٤خ I ىٕشٝ ىْٚ ى٤َِ ٞب٢

ثَىا٢ٍ،  إز ٚ ثب إشمجبَ هٛث٣ ىٍ ا٤َاٖ ٔٛاػٝ ٙيٜ ا٘ي ٚ ٔشوٞٞبٖ ا٤َا٣٘ ىٍ ٥ُٔٙٝ ثَٟٜ

 . ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ سق٥َٕار آٟ٘ب اُ سؼبٍة ثبلا٣٤ ثَهٍٛىاٍ ٖٞشٙي

ٍٚ اُ ى٤يٌبٜ َٕفز ثٝ ٕٝ ىٕشٝ سم٥ٖٓ ٣ٔ ٙٛ٘ي . ىٕشٝ اَٚ ى٤َِ ٞب٢ دَ ى و٥ّٝ ى٤َِ ٞب

ٔشغ٥َ إز . ٖ٘جز ُٖٚ ثٝ ليٍر ا٤ٗ  1500سب  750ىٍ ىل٥مٝ آٟ٘ب ٔقٕٛلاً اُ  ٖٞشٙي وٝ ىٍٚ

ٞب ىٍ ل٥بٓ ثب ٕب٤َ ٌَٚٞب٣٤ وٝ ٔشقبلجبًً ٔقَف٣ ٣ٔ ٙٛ٘ي وٛؿه إز ٚ ل٥ٕز آٟ٘ب  ٘ٛؿ ى٤َِ

 ٖ٘جز ثٝ ٕب٤َ ا٘ٛاؿ وٕشَ إز . َٕفز ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٚ ثبٍ ٢َ٥ٌ ا٤ٗ ٘ٛؿ ى٤َِ ٞب اُ ٕب٤َ ٥ِ٘

 . ٘ٛاؿ ثٝ َٔاست ث٥ٚشَ إزا

ىٍٚ ىٍ ىل٥مٝ إز .  450كيٚىا  ٌَٜٚ ىْٚ ، ى٤َِ ٞب٢ ىٍٚ ٔشٕٛظ ٖٞشٙي وٝ َٕفز آٟ٘ب

ىٍٚ ىٍ ىل٥مٝ وٕشَ  400ٔقٕٛلاٌ اُ  ٌَٜٚ ْٕٛ ٥ِ٘ ى٤َِ ٞب٢ وٓ ىٍٚ ٣ٔ ثبٙٙي وٝ ىٍٚ آٟ٘ب

ي ٖ٘جز ٚاكي َٞ ؿٝ ىٍٚ ى٤َِ وٕشَ ثبٙ: إز . لبٖ٘ٛ و٣ّ كبوٓ ثَ ى٤َِ ٞب ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ إز

٥ٍٕيٖ ثٝ ثبٍ وبُٔ ث٥ٚشَ ٚ ليٍر آٖ افِا٤٘  ُٖٚ آٖ ث٥ٚشَ ، ل٥ٕز آٖ ثبلاسَ ، ٔير ُٔبٖ

 . ٣ٔ ٤بثي

اِىش٤َى٣ ٥ِ٘ اُ ٌٖشَى٣ٌ ٖ٘جشأً هٛث٣ ثَهٍٛىاٍ إز . ٔٛاٍى  َٔٞف ى٤َِ ىٍ سب٥ٔٗ ا٢َّ٘

٢ دَ ىٍٚ ثٝ فٙٛاٖ َّ٘اسٍٛٞب ٔشٙبٕت ثب ٥٘بُ سغ٥٥َ ٣ٔ وٙي . ى٤َِ َّ٘اسٍٛٞب ثٝ وب٢َ٥ٌٍ ى٤َِ

س٥ِٛي وٙٙيٜ ثبٍ اضؾَا٢ٍ ٚ ثٝ ٍٝٛر آٔبىٜ ثٝ هئز فُٕ ٣ٔ وٙٙي ٚ ى٤َِ ىٍ  ٚاكيٞب٢

 . وٓ ىٍٚ سب٥ٔٗ وٙٙيٜ ثبٍ دب٤ٝ ٖٞشٙي َّ٘اسٍٛٞب٢

 : ٍٝٛر ٤َُ ٣ٔ ثبٙي ٕٙب٢ كَاٍس٣ ِٔٛيٞب٢ ى٤َِ ثٝ
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